KAPITOLA 11

Ukladani do cache

Jednou z nejcennéjsich schopnosti ASPNET 1.x bylo uklddéni do cache, a v ASP.NET 2.0 je to je$té mnohem
lepsi.

Anglicky se tomu tika caching a jednd se o do¢asné uchovavani kopii informaci v jisté, k tomuto u¢elu vyhra-
zené paméti (cache), kdyz je opétovné vytvaieni takovych informaci v néjakém ohledu nakladné. Do cache
se mohou naptiklad ukladat vysledky komplikovanych dotazii, aby nasledné pozadavky vitbec nemusely pii-
stupovat k prislusné databdzi. Misto toho si shrabnou patfi¢ny objekt vysledkii pfimo z paméti serveru, coz je
mnohem rychlejsi. Skute¢ny piivab této techniky ale spociva v tom, Ze na rozdil od mnoha jinych technik pro
zvy$eni vykonu, zesiluje nejenom vykon, ale i $kalovatelnost (scalability). Vykon je vy$si proto, ze dramaticky
klesé ¢as pottebny na ziskani informaci. Skalovatelnost se zlepuje proto, ze obchazite tizka hrdla, jako je da-
tabazové pripojeni, kde mohou vznikat zacpy. Vyuzitim cache docilite toho, Ze aplikace bude moci simultanné
obsluhovat vice pozadavki na stranku s mensim poctem databazovych operaci.

Samoziejmé - ukladat informace do paméti neni vidy ten nejlepsi ndpad. Pamét serveru je zdroj, kte-
ry md své limity, a pokud se tam pokusite nacpat prili§ mnoho informaci, ¢ast informaci se bude stran-
lepsi strategie pro docasné uchovavani kopif informaci (kam také patfi ty, které jsou napevno zapojeny do
ASPNET) omezuji samy sebe. Kdyz uklddate informace do néjaké cache, obvykle ocekavite, Ze je tam pti bu-
doucim pozadavku také najdete. Jaka viak bude doba Zivota téchto informaci, to uz podle vlastniho uvazeni
rozhoduje server. Jestlize se cache naplni, nebo aplikace spotfebovava velké mnozstvi paméti, informace se
budou selektivné z cache odstranovat, aby byl stale zajistén pozadovany vykon. TakZe mtizeme Fici, Ze prave
sobéstaénost je piesné to, co ¢ini z ukldddni do cache tak mocny zdroj.

S ASPNET mate prvotiidni techniku ukladéni do cache zdarma, s fadou zajimavych voleb. MuzZete si do
cache uschovat kompletné realizovany HTML vystup stranky, nebo ¢ast takového HTML, nebo libovolné
objekty. MiZete si také prizptisobit expiracni politiky a pripravit rtizné zavislosti (dependencies), aby se po-
lozky z cache automaticky odstrafiovaly na zdkladé toho, Ze byly modifikovany jiné zdroje - jako jsou objekty
soubort a databdzovych tabulek.
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ZMENY TYKAJICi SE UKLADANI DO CACHE V .NET 2.0

Uz tak dost pusobivy model ukladani do cache se v ASPNET 2.0 jesté vice zdokonalil. V nasledujicim vyctu je
uveden seznam zmén v poradi, v jakém se probiraji v této kapitole:

Ovladaci prvek Substitution. S jeho pomoci se definuje néjaky dynamicky obsah na strance, jejiz
realizovany HTML vystup se uklada do cache. Kone¢nym vysledkem je to, Ze se dynamicky obsah rea-
lizuje vzdy pfi béhu, i kdyz se zbytek stranky ziskava z cache.

Profily cache. Sprava webu obsahujiciho desitky stranek uklddanych do cache muze byt dost iprac-
na, protoze potiebujete-li néjak upravit na miru néjaka nastaveni, kterd se tykaji ukladani do cache,
budete muset upravit kazdou stranku. S profily cache definujete sva nastaveni v souboru web.config
a aplikujete davkové na stranky.

Cachovani vystupu na disk. Nyni mizete ASP.NET explicitné fici, aby uschovaval kopie informaci ne-
jenom do paméti, ale i na disk. UloZzené prvky pak mohou prezivat mnohem déle — i kdyz se z paméti
odstrani, nebo se restartuje aplikace. Ukladani kopii informaci na disk je standardné zapnuto, dalsi
konfigurace nebo vypnuti této volby je pochopitelné mozné.

Zavislosti cache na SQL (SQL cache dependencies). Kritériem pro odstranéni kopii datovych objek-
t0 ulozenych v cache muize byt to, Ze se zménila odpovidajici data v databazi. Je to jedna z nejzhavéj-
sich novych schopnosti ASPNET.

Vlastni zavislosti (custom dependencies). Potiebujete automaticky zrusit platnost prvka, které mate
ulozené v cache, kdyz se zméni néjaké jiné zdroje? Nyni je tfida CacheDependency nezapeceténa (un-
sealed), takze z ni mlizete odvozovat vase vlastni zavislosti.

Vsechny vyse uvedené inovace se probiraji v této kapitole.

Chapeme cachovani v ASP.NET

Mnozi vyvojafi ¢asto povazuji cachovani dat v paméti za jednu z parddicek produktu, a nikoliv za néco sku-
te¢né uzite¢ného. Tento nazor je ovéem velmi vzdalen skute¢nému vyznamu této techniky. Kdyz se cachovani
vyuziva inteligentné, dokdze zvysit vykon dvakrat, ttikrat, a nékdy i desetkrat, i kdyz se dtilezita data ukladaji
pouze na kratkou dobu.

V ASP.NET existuji dva zptisoby cachovani informaci. Vase aplikace muze, a také by méla, vyuzivat oba zpi-
soby, protoze se vzajemné dopliuji:

Cachovani vystupu (output caching). Nejjednodussi varianta. Uklada se kopie finalné realizované
stranky HTML, ktera se odesila klientovi. Pisti klient, ktery vysle pozadavek na tuto stranku, ji
vlastné nespusti. Misto toho se automaticky odesle findlni vystup HTML. Usetii se tim veskery ¢as,
ktery by byl jinak zapotfebi na spusténi stranky a vykonani jejtho kédu.

Cachovani dat (data caching). D4 se provadét ru¢né z kédu. Do cache se uchovavaji dilezité infor-
mace, jejichZ rekonstrukce je ndro¢nd na ¢as (napiiklad sada dat nacitand z databdze). Ostatni stran-
ky mohou ovéfovat, zdali uz tyto informace existuji, a pouzit je, takze se mohou vyhnout obvyklym
krokam, které je jinak potieba provést, aby se informace ziskaly. Cachovani dat je sice koncep¢né
stejné jako vyuzivani stavu aplikace, nicméné je mnohem ptivétivéjsi k serveru, protoze se prvky
budou z cache odstranovat automaticky, jestlize jejich objem naroste natolik, aby to mélo neptiznivy
vliv na vykon. Prvky Ize také nastavit tak, aby jejich doba Zivota vyprsela automaticky.
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Nad témito modely jsou vybudovany dva specializované typy ukladani do cache:

e Cachovani fragmentu (fragment caching). Jednad se o specializovany typ cachovéni vystupu - neu-
klada se kopie HTML vystupu celé stranky, ale pouze ¢4st HTML. Cachovani fragmentt funguje tak,
ze se uklada realizovany vystup HTML néjakého uzivatelského ovladaciho prvku (user control) na
strance. Az se bude stranka vykondvat pristé, budou se odpalovat stejné udalosti stranky (takze opét
pobézi kod stranky), ale kod pro odpovidajici uzivatelsky ovlddaci prvek se vykonavat nebude.

e Cachovani zdroje dat (data source caching). Jednd se o techniku, ktera je zabudovand do ovlada-
cich prvki pro zdroje dat, coz jsou SqlDataSource, ObjectDataSource a XmlDataSource. Formalné
se pfi cachovani zdroje dat pracuje s technikou cachovani dat (data caching). Rozdil je v tom, Ze
proces neni tfeba zpracovavat explicitné. Prosté jen nakonfigurujete patfi¢né vlastnosti a ovladaci
prvek zdroje dat se sam bude starat o uschovavani dat do cache a ziskévani dat z cache.

V této kapitole se probiraji viechny volby, které mate pro uklddani do cache k dispozici. Nejprve probereme
zaklady cachovani vystupu a dat. Pak se podivdme, jak se fe$i uklddani do cache v ovladacich prvcich pro
zdroje dat. A nakonec prozkoumédme jednu z nejzhavéjsich novinek ASPNET - spojeni cachovanych polozek
pro tabulky v databazi se zavislostmi cache SQL.

Cachovani vystupu

Pfi cachovani vystupu (output caching) se do cache ukldda findlné realizovany HTML kéd stranky. Kdyz se
pozdéji pozaduje tatdz stranka, nevytvareji se objekty ovladacich prvki, nenastartuje se zivotni cyklus stranky
anevykond se zadny vas kod. K obsluze se vyuzije HTML kod ulozeny v cache. Je jasné, Ze cachovéani vystupu
teoreticky zvy$uje vykon maximdlnim zptisobem, protoze veskera zatéz, kterou vnasi vas kod, je pry¢.

POZNAMKA Stranka ASPNET muze vyuzivat dalsi statické prostredky (jako jsou obrazky), které ASPNET
zpracovavat nebude. O cachovani téchto prvk( se nestarejte. To automaticky zafidi IS, ktery umi cachovat soubo-
ry efektivnéjsim zplsobem, nez cache ASP.NET.

Deklarativni cachovani vystupu

Abyste vidéli cachovani vystupu v akei, vytvoite stranku, ktera zobrazi aktualni ¢as, viz obrazek 11-1.

2l Untitled Page - Microsoft Internet Explorer

Eile Edit View Favorites Tools  Help €) 3] lﬂ lg'l th

Address ] hitpi localhost: 1448/Chapter1 1/OutputCaching, aspx ~3

The time is now:
5/27/2006 4:43:43 PM

@_’] Dane %J Loral intranet

Obrdzek 11-1. Cachovdni celé strdanky.
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Kdd stranky je pruzracny. Nastavi prost¢ datum, které se objevi v popisku, kdyz se odpali udalost Page.Load:

protected void Page_Load(Object sender, EventArgs e)
{
1blDate.Text = "The time is now:<br />";
1blDate.Text += DateTime.Now.ToString();
}

Existuji dva zpusoby, jak pfidat stranku do vystupu cache. Nejbéznéjsi zptisob je vlozit na zalatek souboru
.aspx direktivu OutputCache, jako zde:

<%@ OutputCache Duration="20" VaryByParam="None" %>

Atribut Duration zde dava ASPNET pokyn, aby uchoval stranku v cache po dobu 20 vtetin. Atribut VaryBy-

Y

Param je povinny a jeho efekt budeme probirat az v pfistim oddilu.

Kdyz testovaci stranku spustite, odhalite ur¢ité zajimavé chovani. Kdyz ke strance ptistoupite poprvé, zob-
razi se aktudlni ¢as. Budete-li stranku aktualizovat o malou chvilku pozdéji, stranka se aktualizovat nebude.
Misto toho vam ASP.NET automaticky posle HTML kéd stranky, kterd je ulozena v cache (za predpokladu,
ze neuplynulo 20 vtefin, a tudiz je$té nevyprsela platnost stranky v cache). Kdyz vyprsi platnost cachované
stranky, ASPNET spusti znovu kéd stranky, ulozi do cache novou kopii stranky, a bude ji pouzivat po dal$ich
20 vtefin.

Dvacet vtefin se nékomu miiZe zdat jako bezvyznamnd doba, ale u webu s hustym provozem to muze mit
dramaticky efekt. Do cache muZete napfiklad uloZit stranku, kterd poskytuje seznam vyrobkil z néjakého
katalogu. Tim, Ze mate kopii stranky uloZenou v cache po dobu 20 vtefin, bude stacit, aby stranka provadéla
tfi databazové operace za minutu. Kdybyste kopii stranky do cache neuklddali, pokousela by se stranka pfi-
pojovat k databdzi pro kazdy pozadavek klienta, coZ by snadno mohlo vést k nékolika desitkdm pozadavkim
za minutu pro piistup k databazi.

Samoziejmé - jenom kviili tomu, Ze pozadujete, aby byla kopie stranky uloZena po dobu 20 vtefin, nutné ne-
znamend, Ze tomu tak skute¢né bude. Stranka muze byt vyklizena z cache dfive, pokud systém zjisti, Ze za¢ind
byt nouze o pamét. To znamend, ze ukladani vystupu stranek do cache muizete pouzivat celkem bezstarostné
a nemusite se délat prili$né starosti s tim, zdali vage aplikace neni brzdou vykonu, protoze pouziva ptili§ mno-
ho paméti zivotné dillezité pro provoz.

TIP Kdyz pfekompilujete néjakou stranku, jejiz kopii mate ulozenou v cache, ASPNET tuto stranku auto-
maticky odstrani z cache. Tim se zabranuje potizim, které by vznikaly kvili tomu, Ze stranka nebyla radné aktu-
alizovéna, protoze se pouzila jeji starsi kopie z cache. Kdyz ale testujete svou aplikaci, byva dobré ukladani kopii
stranek vypnout. Jinak se totiz mlizete dostat do nesnazi, pouzivate-li sledovani proménnych, zarazky a jiné ladici
techniky, protoze se vas kdd nebude vykondvat, je-li k dispozici kopie strdnky ulozend v cache.

Cachovani a dotazovaci retézec

Jednim z hlavnich zdrojt Gvah pti cachovani je rozhodnuti, kdy se da stranka opétovné pouzit, a kdy museji
byt informace na sekundu aktudlni. Vyvojati, ktefi nesmirné touzi po okamzitém ukojeni svych vasni (a trpi
nedostatkem trpélivosti), obvykle pfecenuji vyznam poskytovani informaci v redlném ¢ase. Obvykle muzZete
cachovani pouzivat bez sebemensich problémt, coz vede k efektivnimu a opétovnému vyuzivani mirné zasta-

ralych dat, protoze odménou je velmi znac¢né zvyseni vykonu.
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Samoziejmé - informace nékdy museji byt dynamické. Jednou z takovych situaci je, kdyz stranka pouziva
informace z relace (session) aktudlniho uZivatele, aby s jejich pomoci upravila na miru rozhrani uZivatele.
V tomto ptipadé neni uklddani celé stranky do cache pfili§ vhodné (i kdyz lze situaci mnohdy vylepsit ca-
chovanim kopie fragmentu). Dal$im takovym pfikladem je strdnka, ktera ziskava informace z jiné stranky
prostrednictvim dotazovaciho fetézce. Pak je stranka prili§ dynamicka na to, aby mélo smysl ji ukladat do
cache - nebo tomu tak neni?

V nagem aktualnim pfikladu je atribut VaryByParam nastaven na None, ¢imzZ vlastné ASPNET sdélujete, Ze
potiebujete ulozit pouze jedinou kopii cachované stranky, a Ze to bude vyhovujici pro vSechny situace. Jestlize
néjaky pozadavek na stranku prida k URL argumenty v podobn¢ dotazovaciho fetézce, nebude v tom zadny
rozdil - ASPNET pouzije vzdy stejny vystup, dokud nevyprsi jeho platnost. MuzZete si to otestovat. Pridejte
ru¢né v okné prohlize¢e do URL néjaky parametr ve formé dotazovaciho fetézce (jako napiiklad ?a=b).

Na zékladé tohoto experimentu byste mohli usoudit, Ze cachovani vystupu neni vhodné pro stranky, které
pouzivaji argumenty dotazovaciho fetézce. ASPNET v8ak poskytuje je$té jinou volbu. MiZete nastavit atribut
VaryByParam na *, ¢imz vyjadrite, Ze stranka pouziva dotazovaci fetézec, a soucasné je to pokyn pro ASP.
NET, aby do cache ukladal separatni kopie stranky pro rtizné argumenty dotazovaciho fetézce, jako zde:

<%@ OutputCache Duration="20" VaryByParam="*" %>

Kdyz nyni pozadate o stranku s dodate¢nymi informacemi uvedenymi v dotazovacim fetézci, ASPNET pro-
zkouma dotazovaci fetézec. Jestlize fetézec souhlasi s fetézcem predchoziho pozadavku, a v cache existuje
uloZena kopie stranky, bude tato opétovné pouzita. V jiném ptipadé se vytvori nova kopie stranky a ulozi do
cache separatné.

Abyste si udélali lepsi predstavu o tom, jak cely proces funguje, vezméte si na paskél nasledujici sérii poza-

davka:
1. Pozadujete strdanku bez jakéhokoliv dotazovaciho Fetézce. Obdrzite kopii A dané stranky.
2. Pozadujete stranku s parametrem ProductID=1. Obdrzite kopii B dané stranky.
3. Jiny uzivatel poZaduje stranku s parametrem ProductID=2. Tento uZivatel obdrzi kopii C dané stran-
ky.
4. Jiny uzivatel poZaduje stranku s ProductID=1. Pokud je cachovany vystup kopie B jesté platny,
odesle se tomuto uZivateli.

5. Stejny uzivatel pak pozaduje stranku bez dotazovaciho fetézce. Jestlize je$té nevypriela platnost
kopie A, odesle se tato stranka z cache.

Celé si to muzete vyzkouset na vlastni kiiZi, ale asi budete muset prodlouzit dobu, po kterou se udrzuji stran-
ky v cache, abyste se nemuseli pti testovani honit.

Cachovani s konkrétnimi parametry dotazovaciho retézce

Nastaveni VaryByParam=""" umoziluje vyuzivat cachovani s dynamickymi strankami, jejichZ vystup je varia-
bilni na zdkladé dotazovaciho Fetézce. Tento pfistup muze byt nesmirné prospésny pro stranku, kterd obsahu-
je podrobné udaji o vyrobku a dostava ve svém dotazovacim fetézci ID vyrobku. Pti ukladani do cache, které
bere v ivahu parametry, mizete uloZit separatni stranku pro kazdy vyrobek, a tim usetfit nakladné vylety do
databdze. Abyste v8ak ziskali néjaké vyhody ze zvy$eného vykonu, pravdépodobné budete muset zvysit dobu
zivota cachovanych stranek na nékolik minut, nebo i déle.



456 Kapitola 11 - Ukladani do cache

Takovd technika oviem sebou nese potencidlni nesnaze. Stranka, kterd v dotazovacim fetézci akceptuje $iro-
kou $kdlu raznych parametri (jako tfeba stranka, kterd dostava v fetézci néjaka &isla pro néjaké vypocty, nebo
informace o klientovi, nebo slova, které se maji vyhledat), neni vhodna pro uklddéni do cache. Po¢et moznych
variant je totiz enormni a moZnosti opétovného vyuziti velmi madlo. I ptes fakt, Ze stranky budou z cache
odstranovany, pokud bude nouze o pamét, mize se bezdééné stat, Ze z cache budou dtilezitéjsi informace
odstranény jako prvni, nebo Ze se zpomali v§echny dalsi operace.

V mnoha piipadech je nastaveni VaryByParam na zastupny znak hvézdicka (*) zbyte¢né vagni. Obvykle je
mnohem lepsi, kdyz se konkrétné specifikuje diilezitd proménnd dotazovaciho fetézce pomoci jejtho nazvu.
Tady maéte ukdzku:

<%@ OutputCache Duration="20" VaryByParam="ProductID" %>

V tomto ptipadé ASPNET prozkouma dotazovaci fetézec a bude hledat parametr ProductID. PoZadavky
s odlinymi ProductID se budou uklddat do cache separitné, ale viechny ostatni parametry se budou igno-
rovat. To je uzite¢né hlavné tehdy, jestlize se do stranky v dotazovacim fetézci predavaji jesté dalsi informace,
které dana stranka nepouzivd. ASPNET ale bez vasi pomoci neumi rozlisit, které parametry dotazovaciho

n

fetézce jsou "dulezité", a které ne.
Specifikovat muzete i nékolik parametrt soucasné. Oddélujte je stfedniky, jako zde:

<%@ OutputCache Duration="20" VaryByParam="ProductID;CurrencyType" %>

V tomto ptipadé se budou ukladat do cache oddélené verze pro ty dotazovaci fetézce, které pouzivaji parame-
tr ProductID nebo parametr CurrencyType.

POZNAMKA Cachovani vystupu funguje dobfe u stranek, které se méni pouze na zdkladé dat na strané
serveru (napiiklad data z néjaké databaze) a dat v dotazovacich fetézcich. Nebude vsak dobfe fungovat, jestlize
vystup stranky zavisi na informacich specifickych pro daného uzivatele, jako jsou data relace nebo cookies. Ca-
chovani vystupu déle nefunguje u stranek, které jsou fizené udalostmi a pouzivaji se v nich formulare. V téchto
piipadech se budou udalosti ignorovat a statické stranky budou opétovné odeslany pii kazdém zpétném odeslani
zpét na server (postback), ¢imz se vlastné stranka vypina. Abyste se téchto probléma vyvarovali, pouzivejte cacho-
véni fragmentu, misto cachovéni celé stranky, nebo pouzijte cachovéni dat pro uloZeni konkrétnich informaci do
cache.

Vlastni rizeni cachovani

Cachovani na zakladé variant dotazovacich retézcti neni vasi jedinou volbou, pokud chcete uklddat do cache
nékolik verzi stranky. S ASPNET si totiz miiZete vytvotit vlastni postup, ve kterém budete rozhodovat, zdali
se do cache uloZzi nové verze stranky, nebo zdali se opétovné pouzije néjaka jiz existujici. Kod, ktery napise-
te, prozkoumad patfi¢né informace, a vrati fetézec. Ten pak ASPNET pouzije pro implementaci ukladani do
cache. Jestlize kod vygeneruje pro rizné pozadavky stejny retézec, ASPNET opétovné pouzije cachovanou
stranku. Jestlize kod vygeneruje novou hodnotu fetézce, ASPNET vygeneruje novou verzi stranky a uloZi ji
do cache oddélené.

Vlastni zptisob cachovani se hodi naptiklad tehdy, kdyz potiebujete mit k dispozici rtizné verze stranky na
zdkladé typu prohliZece. ProhliZece Netscape pak vzdy obdrzi stranky optimalizované pro Netscape, uZivatelé
Internet Exploreru naopak ziskaji HTML kod optimalizovany pro Internet Explorer. Chcete-li si pfipravit
tento druh logiky, za¢néte tim, Ze do stranek, jejichz kopie chcete ukladat do cache, pridate direktiva Out-
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putCache. Atributem VaryByCustom pak specifikujte nazev reprezentujici typ vaseho uklddani do cache.
V nasledujicim piikladu je pouzit ndzev browser, protoze se kopie stranek budou ukladat do cache podle
toho, jaky prohlize¢ uzivatel pouZziva:

<%@ OutputCache Duration="10" VaryByParam="None" VaryByCustom="browser" %>

Ddle je potieba, abyste vytvotili proceduru, kterd bude realizovat fetézec pro vlastni ukladani. Proceduru
musite zapsat do souboru global.asax dané aplikace (nebo do jejiho souboru kédu v pozadi) a musi mit na-
sledujici syntaxi:

public override string GetVaryByCustomString( HttpContext context, string arg)
{

// Kontrola pozadovaného typu cachovani vystupu do cache.

if (arg == "browser")

{

// Urci, jaky je aktudlni prohlizec
string browserName;
browserName = Context.Request.Browser.Browser;
browserName += Context.Request.Browser.MajorVersion.ToString();
// Ukladani do cache se bude ridit podle navratové hodnoty.
return browserName;
}
else
{
base.GetVaryByCustomString(context, arg)

}

Funkce GetVaryByCustomString() pfedava ndzev VaryByCustom v parametru arg. To umozZnuje vytvorit
aplikaci, ktera bude pomoci stejné funkce implementovat nékolik riiznych typt vaseho vlastniho ukladani do
cache. Kazdy odli$ny typ bude pouzivat jiny nazev VaryByCustom (jako jsou Browser, BrowserVersion, nebo
DayOfWeek). Funkce GetVaryByCustomString() prozkouma nézev VaryByCustom a vrati patfi¢ny fetézec,
podle néhoz se bude ukladani do cache fidit. Bude-li fetézec u rtiznych pozadavku stejny, ASPNET opétovné
pouzije kopii stranky uloZenou v cache. Pokud se na to podivaime z druhého konce, ASP.NET vytvoti a ulozi
do cache samostatnou kopii stranky pro kazdy rtizny retézec, ktery obdrzi.

Je zajimavé, Ze zdkladni implementace GetVaryByCustomString() uz obsahuje logiku pro ukldddni do cache
na zakladé typu prohliZece. To znamend, Ze nemusite psat kod metody uvedené vyse. Zédkladni implementace
GetVaryByCustomString() vytvori fetézec na zakladé nazvu prohlizece a ¢isla hlavni verze. Chcete-li tuhle
logiku zménit (naptiklad ukladat stranky do cache na zakladé nazvu, hlavni verze a vedlejsi verze prohlizece),
miizete prekryt metodu GetVaryByCustomString() v duchu navodu uvedeného v ptikladu vyse.

POZNAMKA Ukladani stranek do cache podle typu prohlizece je velmi dlezita technika pro takové stran-
ky, které vyuzivaji néjaké specifické schopnosti daného prohlizece. Pokud napfiklad stranka generuje takovy kod
JavaScript, ktery se provadi u klienta, a ktery nepodporuji vSechny prohlizece, musite udélat ukladani do cache
zavislé na verzi prohlizece. Samoziejmé - stale zGstava na vasem kddu, aby identifikoval prohlize¢, a specifikoval,
jaky JavaScript se bude realizovat. O adaptivnich strdnkach a o JavaScriptu se vice dozvite v paté ¢asti knihy.




458 Kapitola 11 - Ukladani do cache

Direktiva OutputCache ma jesté treti atribut, ktery se da vyuzit pro definovani zptisobu cachovani. Je to atri-
but VaryByHeader, ktery umoziuje uklddat samostatné verze stranky na zékladé hodnoty néjakého zéhlavi
HTTP obdrzeného s pozadavkem. MuiZete uvést jedno zahlavi nebo seznam zéhlavi oddélovanych stiedniky.
Tato technika se vam muze hodit u vicejazy¢nych webt, abyste si mohli ukladat rtizné verze stranky na zékla-
dé jazyka klientského prohlizZece, jako tfeba zde:

<%@ OutputCache Duration="20" VaryByParam="None"
VaryByHeader="Accept-Language" %>

Cachovani s tfidou HttpCachePolicy

Direktiva OutputCache je v§eobecné preferovanou technikou pro uklddani kopii stranek do cache, protoze
pokyny, které se tykaji ukladani do cache, jsou oddéleny od zbytku kédu. Direktiva OutputCache také snadno
umoznuje konfigurovat nékolik vlastnosti na jediném radku.

Mate v8ak i jinou volbu - napsat kéd, ktery bude vyuzivat zabudovanou specidlni vlastnost Response.Cache.
Ta poskytuje instanci tfidy System.Web.HttpCachePolicy. Tento objekt nabizi vlastnosti umoznujici zapnout
cachovani pro aktudlni stranku.

V nasledujicim piikladu je stranka zobrazujici datum prepsana tak, ze kdyz je stranka poprvé nactena, auto-
maticky se zapind cachovani. Kéd zapind cachovani pomoci metody SetCacheability(), ktera specifikuje, ze
stranka bude cachovana na serveru a Ze libovolny dalsi klient miize vyuZzivat cachovanou kopii této stranky.
Metoda SetExpires() definuje expira¢ni datum stranky a nastavuje je na aktudlni ¢as plus 60 vtefin.

protected void Page_Load(Object sender, EventArgs e)
{
// Kopie stranky se bude ukladat do cache na serveru.
Response.Cache.SetCacheability(HttpCacheability.Public);
// UloZena kopie stranky se bude pouZzivat po dobu
//nasledujicich 60 vterin.
Response.Cache.SetExpires(DateTime.Now.AddSeconds(60));
// Tento dodatec¢ny radek zajistuje, Ze prohlizec¢ nemlze
// ulinit stranku neplatnou, kdyz uZivatel klikne
//na tlac¢itko Refresh (Aktualizovat)
// (0 coz se nékteré niCemné prohlizecCe pokou3eji).
Response.Cache.SetValidUntilExpires(true);
1blDate.Text = "The time is now:<br />" + DateTime.Now.ToString();
}

Z hlediska navrhu neni programatorské feSeni cachovani az tak pruzra¢né. Vkladat kéd tykajici se cachovani
ptimo do stranky je ¢asto krkolomné, a vzdy jsou s tim néjaké zmatky, kdyz potiebujete dostat do stranky jes-
té né&jaky jiny inicializa¢ni kéd. Uvédomte si, Ze kod v ovladaci udalosti Page.Load se vykona jen tehdy, pokud
stranka neni uloZena v cache (bud proto, Ze se jedna o prvni poZadavek na strianku, nebo proto, Ze platnost
naposledy cachované verze stranky uz vyprsela, nebo proto, ze nesouhlasi parametry pozadavku).

TIP Pfesvédcte se, Ze pouzivate vlastnost Response.Cache stranky, a nikoliv vlastnost Cache. Vlastnost
Cache se nepouziva pro cachovani vystupu — misto toho poskytuje pfistup ke cache, kam se ukladaji data (coz se
probird v oddilu "Cachovani dat").
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Nahrazeni po uloZeni do cache a cachovani fragmenti

Ackoliv v nékterych ptipadech zjistite, Ze nemtzete do cache ulozZit celou stranku, mtiZzete do ni uloZit ales-
pon ty casti, které se neménti a jejichz opétovné vytvoreni je nakladné. S touto vyzvou se muizete vyporadat
nésledujicimi dvéma zptisoby:

e Cachovani fragmentu (fragment caching). V tomto ptipadé pouze specifikujte obsah, ktery chcete
ulozit do cache. Zabalte ho do t¢elového uzivatelského ovladaciho prvku, a do cache uloZte vystup
z tohoto ovlddaciho prvku.

e Nahrazeni po uloZeni do cache (post-cache substitution). V tomto ptipadé pouze specifikujte
dynamicky obsah, ktery nechcete ukladat do cache. Pak nahradte tento obsah za néco jiného pomoci
ovladaciho prvku Substitution. Nahrazeni po ulozeni do cache je jednou z novinek ASP.NET 2.0.

Z téchto dvou technik se snadnéji implementuje cachovani fragmentu. OvSem rozhodnuti, kterou techniku
nakonec pouZzit, se bude obvykle zakladat na objemu obsahu, jehoZ kopie chcete ulozit do cache. Mate-1i ma-
lou, dobte odlisitelnou ¢ast obsahu, ktery chcete ukladat do cache, je rozumnéjsi pouzit cachovani fragmentu.
A opa¢né - méte-li pouze malou ¢4st dynamického obsahu, mutize byt jednodussi nahrazovaci pfistup. Oba
pristupy nabizeji obdobny vykon.

TIP Nejflexibilnéjsi zpUsob, jak implementovat ¢astecné cachovani, je Uplné se oprostit od cachovani vy-
stupu, pouzit cachovani dat (data caching), a zpracovat cely proces programatorsky v kédu. Tuto techniku uvidite
v oddilu "Cachovani dat"

Cachovani fragmentu

Pro implementaci cachovéni fragmentu do cache musite vytvorit néjaky uzivatelsky ovladaci prvek pro tu ¢ast
stranky, kterou chcete mit v cache. Pak k tomuto uzivatelskému ovlddacimu prvku pfidejte direktivu Output-
Cache. Vysledkem bude, Ze do cache se nebude ukladat celd stranka, ale pouze uzivatelsky ovladaci prvek.
Uzivatelské ovlddaci prvky se probiraji v kapitole 14.

Cachovéni fragmentu je koncep¢né stejné jako cachovani stranky. Je tu pouze jeden zadrhel - pokud stranka
obdr?Zi cachovanou verzi uzivatelského ovladaciho prvku, nebude moci s nim komunikovat v kodu. Pokud
naptiklad uzivatelsky ovlddaci prvek poskytuje vlastnosti, vas kod webové stranky nebude schopen tyto vlast-
nosti modifikovat, ani k nim pfistupovat. KdyZ se pouziva cachovana verze uzivatelského ovladaciho prvku,
do strdnky je jednoduse vlozen blok HTML kédu. Odpovidajici objekt uZivatelského ovlddaciho prvku neni
dostupny.

Nahrazeni po ulozeni do cache

Schopnost nahrazeni po uloZeni do cache (post-cache substitution) (coZ je jedna z novinek ASPNET 2.0) se
toci okolo jediné metody, ktera byla pfiddna do tfidy HttpResponse. Je to metoda WriteSubstitution(), kterd
ptijimd jediny parametr — delegata (delegate), ktery ukazuje na metodu zpétného volani, kterou implementu-
jete ve vasi tiidé stranky. Metoda vraci obsah pro patfi¢nou ¢ast stranky.

Funguje to takto - kdyz pracovni ramec ASPNET stranky ziskd cachovanou stranku, automaticky spusti vasi
metodu zpétného volani pro ziskdni dynamického obsahu. Tento obsah je pak vloZzen do cachovaného HTML
kédu stranky. Pékné na tom je to, Ze i kdyz vase stranka jesté nebyla uloZena do cache (naptiklad proto, Ze
se realizovala Gplné poprvé), ASPNET i pfesto zavold stejnym zpusobem vasi metodu zpétného volani pro
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ziskani dynamického obsahu. V podstaté je cely vtip v tom, Ze vytvorite néjakou metodu, kterd generuje né-
jaky dynamicky obsah, a tim, Ze to udélite, garantujete, Ze se va$e metoda vzdy zavold, a Ze jeji obsah nebude
nikdy cachovan.

Metoda, kterd generuje dynamicky obsah, musi byt staticka. Je to z toho diivodu, ze ASPNET musi byt schop-
no zavolat tuto metodu, i kdyz jesté neni k dispozici instance tfidy stranky. (Je ziejmé, Ze pokud se stranka
obsluhuje z cache, objekt stranky se nevytvofi.) Signatura metody je pomérné prizraénd — pfijimé objekt
HttpContext reprezentujici aktualni pozadavek a vraci fetézec s novym kédem HTML. Podivejte se na ukdz-
ku, ktera vraci tu¢né naformdatované datum:

private static string GetDate(HttpContext context)
{
return "<b>" + DateTime.Now.ToString() + "</b>";

}

Pokud toto chcete dostat do stranky, je potfeba na vhodném misté zavolat metodu Response.WriteSubstitu-
tion():

protected void Page_Load(object sender, EventArgs e)
{
Response.Write("This date is cached with the page: ");
Response.Write(DateTime.Now.ToString() + "<br />");
Response.Write("This date is not: ");
Response.WriteSubstitution(new HttpResponseSubstitutionCallback(GetDate));

}

Kdyz na tuto stranku nyni aplikujete cachovani pomoci direktivy OutputCache, bude se pti kazdém poza-
davku datum aktualizovat, protoZe metoda zpétného volani obchazi proces ukladani do cache. Vysledek béhu
stranky a jeji nékolikandsobnou aktualizaci vidite na obrazku 11-2.

<23 Untitled Page - Microsoft Internet Explorer, [ZI@I[XI

File Edit Wiew Favorites Tools  Help -") Back ~ Q) Ii']

Address ,@I] http: fflocalhost: 1448/ Chapter 1 1/PostCacheSubstitutionZ, aspx |

This date is cached with the page: 5/27/2006 6:14:37 PM
This date is not: 572772006 6:14:53 PM

&] Dare & Local intranet

Obrdzek 11-2. Injektdz dynamického obsahu do cachované stranky.

Potiz s touto technikou je v tom, Ze nahrazeni po ulozeni do cache funguje na nizsi trovni nez zbytek vaseho

rozhrani. Kdyz navrhujete néjakou stranku ASP.NET, tak obvykle viibec nepouzivate objekt Response — pra-
cujete s webovymi ovladacimi prvky, které pak vyuzivaji objekt Response, aby vygenerovaly sviij obsah. Pou-
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zijete-1i objekt Response stejnym zptisobem jako v predchozim v prikladu, jednou z nevyhod je to, Ze ptijdete
o moznost umistovat sviij obsah s ohledem na zbytek stranky. Jediné realistické feSeni je obalit dynamicky
obsah do néjakého druhu ovlddaciho prvku. Az se bude tento ovladaci prvek realizovat, pak teprve bude
schopen zavolat Response.WriteSubstitution(). O realizaci ovladacich prvki se dozvite vice v kapitole 27.

Pokud véas mrzi, Ze se musite trapit s vyvojem va$eho vlastniho ovlddactho prvku jenom proto, abyste se
dostali ke schopnosti nahrazeni po ulozeni do cache, nedélejte to. ASPNET totiz nabizi zkratku - obecny
ovladaci prvek Substitution, ktery pomoci pravé popsané techniky udéla veskery sviij obsah dynamickym.
Ovlédaci prvek Substitution je mozné svazat se statickou metodou, ktera vrati va§ dynamicky obsah stejné
jako v predchozim piikladu. Vy ov§em muzete ovladaci prvek Substitution umistovat tuplné stejné jako jiné
ovladaci prvky ASPNET, takze va$ dynamicky obsah dostanete piesné tam, kde chcete, aby se objevil.

Podivejte se na ukazku, ktera je vlastné duplikitem jedné predchozi ukazky, ve které jsou pouzity znacky
Vv .aspx ¢dsti stranky:

Toto datum se uklada se strankou:

<asp:Label ID="1blDate" runat="server" /><br />

OvSem toto datum uz nikoliv:

<asp:Substitution ID="Substitutionl" runat="server" MethodName="GetDate" />

V dobé navrhu stranky bohuzel neuvidite obsah ovladaciho prvku Substitution.

Nezapominejte na to, Zze nahrada po uloZeni do cache umoznuje vykonat pouze statickou metodu.
ASPNET stéle preskakuje Zivotni cyklus stranky, coz znamend, ze nevytvori zddné objekty ovladacich prvka,
a neodpali se zddné udalosti ovladacich prvka. Jestlize je va$ dynamicky obsah zavisly na hodnotéch jinych
ovladacich prvku, budete potfebovat pouzit jinou techniku (jakou je tfeba cachovani dat), protoze objekty
téchto ovladacich prvki nebudou vasi statické metodé zpétného volani dostupné.

POZNAMKA Vase vlastni ovladaci prvky mohou dle libosti volat Response.WriteSubstitution(), aby nasta-
vily své chovéni tykajici se ukladani do cache. Napfiklad prvek AdRotator to vyuziva k tomu, aby zajistil, Ze na
strance bude porad stiidat néjaka reklama, i kdyz zbytek vystupu stranky se bude brat z cache.

Profily cache

Jednou z nesndzi spojenych s cachovanim vystupu je to, Ze je potfeba vloZit do stranky instrukci — bud do
.aspx Casti se znackami, nebo do kédu tfidy. PfestoZe je prvni volba (pouziti OutputCache) relativné jasnd,
urcité se objevi starosti ohledné spravy, pokud vytvorite desitky stranek, které cachujete. Budete-li pak chtit
u v8ech téchto strdnek zménit zpisob ukldddni do cache (napfiklad zménit dobu trvani platnosti z 30 na 60
vtefin), budete muset modifikovat kazdou stranku. ASPNET navic bude vyzadovat piekompilovéani téchto
stranek.

ASPNET 2.0 ptichazi s novou volbou, ktera se hodi, potfebujete-li aplikovat stejna nastaveni tykajici se cache
na celou skupinu stranek. Tato schopnost, kterd se nazyva jako profily cache (cache profiles), umoziuje de-
finovat nastaveni pro cache v souboru web.config, asociovat s témito nastavenimi néjaky nazev, a pak pro-
stfednictvim tohoto nazvu pouzit tato nastaveni ve vice strankach. Pak budete moci modifikovat v§echny
propojené stranky najednou a na jediném misté — pouze zménite profil cache v souboru web.config.

Profil cache definujete tak, Ze do sekce <outputCacheProfiles> pridate znacku <add> - viz ukdzka. Ptifadite
v ni ndzev a dobu trvani.





