Ajax

Pravdépodobné nebude ptili§ zdrzenlivym vyjadteni, kdyz feknu, ze Ajax revitalizoval web. Roz-
hodné je jednim z diivodu, ktery stoji za opétovné oZivajicim zdjmem o JavaScript a je mozné, Ze

NI

dokonce zapficinil, Ze nyni ¢tete tuto knihu.

Bez ohledu na nadsézky obklopujici Ajax, tato technologie dramaticky ovlivnila zptisob, jimz lidé
mohou komunikovat s webovou strankou. Schopnost aktualizovat jednotlivé ¢asti stranky infor-
macemi ze vzdaleného serveru vdim moznd nezni jako revolu¢ni zména, nicméné poskytla bezpro-
blémovy typ interakee, ktery jsme v HTML dokumentech postradali od jejich vzniku.

Schopnost vytvaret plynule se aktualizujici webovou stranku upoutala velkou mérou predstavivost
jak webovych vyvojara, tak i designérti, z nichz spousta presla k Ajaxu. Vysledkem ov§em byla
dalsi generace webovych aplikaci, které §ly praimérnému uzivateli poradné na nervy. Je znamo, ze
kazda nova technologie svadi k jejimu nadmérnému pouzivani, a stejné tak tomu bylo s Ajaxem.
Kdyz se ovSem Ajax pouziva citlivé a v rozumné mife, rozhodné pomaha vytvaret rozhrani, ktera
jsou k uzivateli vice vstficnéjsi, pricemz poskytuji mnohem pestrejsi a piijemnéjsi zazitky.
Prestoze existuje docela dost "hotovych" knihoven JavaScriptu, které nabizeji "kompletni zazitky
s Ajaxem", osobné si myslim, Ze timto neni mozné nahradit svobodu, jez pfichdzi spole¢né se zna-
lostmi vztahujicimi se k detailnimu principu fungovani dané technologie — v tomto pfipadé Ajaxu.
Ale uz dost povidani a planého filozofovani, pojdme si fici vice o Ajaxu.

XMLHttpRequest — servirovani
soust obsahu tak akorat do ust

Kli¢ovou koncepci Ajaxu je, Ze informujete prohlize¢, aby obsah nehltal, ale daval si do st pouze
ptijatelné velkd sousta. Misto celé stranky, kterou mozna pozadujete, tfeba jenom jediny odstavec.
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Prestoze cestu k funkcionalité Ajaxu, kterd by byla pouZitelna ve vSech webovych prohlize¢ich,
prosekaly uz dfive plovouci ramce (prvky iframes), aktudlni rozmach Ajaxu podnitila az dostup-
nost objektu XMLHt tpRequest ve vétsiné webovych prohlizeci.

XMLHttpRequest je funkcionalita webového prohlizece, kterd umoziuje JavaScriptu zavolat server,
aniz by bylo nutné projit klasickym mechanismem poZzadavek-stranka. To znamend, Ze JavaScript
muze - zatimco se prohliZi dand stranka — provadét na pozadi dodate¢né pozadavky na server.
V podstaté toto umoznuje vytahovat dalsi data ze serveru a nasledné manipulovat se strankou po-
moci DOM - tedy nahrazovat sekce, pridavat sekce, nebo odstranovat sekce podle dat, kterd pravé

ziskdvame. Rozdil mezi normélnimi pozadavky a pozadavky Ajaxu ilustruje obrazek 8.1.

Normdlni i
pozadavek strdnky :

;
Ajaxovy poZadavek

Obrdzek 8.1. Porovndni normdlniho pozadavku na stranku (kdy se nahradi celd stranka) s poza-
davkem Ajaxu (kdy se nahradi pouze konkrétni cdst stranky).

Komunikacim se serverem, kdy se nepouziva mechanismus pozadavek-stranka, se tika asynchron-
ni pozadavky (asynchronous requests), protoZe se daji provadét bez toho, aby se prerusila interakce
uzivatele se strainkou. Normalni pozadavek na stranku je synchronni v tom smyslu, ze prohlize¢
¢ekd na odpovéd od serveru, pricemz dalsi interakci povoli az tehdy, az dorazi odpovéd.

XMLHttpRequest je ve skute¢nosti jedinym aspektem Ajaxu, ktery je Gplné novy. VSechny ostatni
¢asti interakce Ajaxu — poslucha¢ udalosti, ktery ji spusti, manipulace DOM, jez aktualizuje stran-
ku atd. - to v8e jsme uz probrali v pfedchozich kapitolach knihy. TakZe - jakmile budete védét, jak
se vydd asynchronni pozadavek, bez nadsazky budete umét vée potiebné.

Vytvoreni objektu XMLHttpRequest

Internet Explorer 5 a 6 byly prvnimi prohlizeci, které implementovaly objekt XMLHttpRequest
(prostfednictvim objektu ActiveX)':

var requester = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");

Vsechny ostatni prohlizece, které podporuji objekt XMLHt tpRequest (v¢etné Internet Exploreru 7)
to délaji uz bez ActiveX. Objekt pozadavku vypada v téchto prohlizecich takto:

1 Objekt ActiveX je termin spole¢nosti Microsoft pro opétovné vyuzitelnou softwarovou komponentu, ktera
poskytuje zapouzdienou, opétovné vyuzitelnou, funkcionalitu. V Internet Exploreru poskytuji takové ob-
jekty za normalnich okolnosti skriptim na strané klienta ptistup k vselijaké vybavé opera¢niho systému,
jako je systém soubort, nebo - v ptipadg, Ze se jedna o XMLHttpRequest — k sitové vrstvé.
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var requester = new XMLHttpRequest();

Varovdni - na ActiveX se nemiiZete spoléhat

V Internet Exploreru 6 a jeho starsich verzich byl XMLHt tpRequest implementovdn tak, Ze pokud
uzivatel zakdzal divéryhodné (trusted) ovlddaci prvky ActiveX, stal se objekt XMLHt tpRequest ne-
dostupnym, i kdyz JavaScript byl povolen. Ackoliv mnoho lidi zakazuje neddvéryhodné (untrusted)
ovlddaci prvky ActiveX, zdkaz divéryhodnych oviddacich prvki ActiveX uz neni tak bézny.

Rozdily mezi dvéma zminénymi metodami pro vytvoreni objektu mizeme snadno uvést v soulad
prostfednictvim prikazu try-catch, ktery automaticky detekuje spravny zpusob pro vytvoreni
objektu XMLHt tpRequest:

try-catch_test.js (vynatek)
try
{

var requester = new XMLHttpRequest(); o
}
catch (error) e
{

try

{

var requester
}
catch (error)

{

var requester

new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP"); €D

null;

}

S ptikazem try se muzete pokusit vykonat blok kodu, ale jakmile cokoliv uvnitt tohoto kédu zpu-
sobi chybu, béh programu neskonci, protoze se presune do prikazu catch a vykona kéd, ktery je
uvnitf tohoto prikazu. Jak vidite z obrazku 8.2, je to hodné podobné struktufe ptikazu if-else,
ovSem s tim rozdilem, Ze vétveni neur¢uje podminka, ale vyskyt néjaké chyby.

Kapitola 08.indd 259 30.4.2008 9:30:55



m Kapitola 8 - Ajax

; Jestlize kad try zpiisobi chybu
Kad try 1

JestliZe se kad try

kond bezchybné
vykond bezchybné Kad catch
— /

v
Obrdzek 8.2. Logickd struktura piikazu try-catch.

Pro vytvareni objektt ActiveX se neobejdeme bez ptikazu try-catch, protoze test detekce objektu
bude indikovat, Ze ovladaci prvky ActiveX jsou dostupné i v pripadé, kdy je uzivatel zakazal (takze
skript vygeneruje chybu, az se pokusite objekt ActiveX vytvorit).

Pozndmbka - ke skodé uz doslo

Dojde-li k chybé uvnitf prikazu try, program se nevrdti do stavu, v jakém byl predtim, nezZ se prikaz
try vykonal — misto toho okamzité prejde do pfikazu catch. Disledkem je, Ze vsechny proménné,
které se vytvorily predtim, nez doslo k chybé, budou pordd existovat. Jestlize ovsem doslo k chybé
v okamZiku, kdy se proménnd prirazovala, tato proménnd se viibec nevytvori.

A zde nasleduje popis toho, co vSechno se bude dit v kédu uvedeném vyse:

1. Pokusime se vytvorit objekt XMLHt tpRequest metodou pouzitelnou ve vétsiné prohlizecu.
Bude-li pokus uspésny, bude proménnd requester novym objektem XMLHt tpRequest. Po-
kud bude objekt XMLHt tpRequest nedostupny, kod sice zptsobi chybu, nicméné se budeme
moci pokusit vytvorit objekt jinym zptisobem (v ptikazu catch).

2. Ptikazy catch zachytdvaji vyjimky, které zpusobily, ze pfikaz try se nezdafil. Vyjimka se
specifikuje ndzvem proménné, ktery se uvede v zavorkach za klicovym slovem catch a je
povinna, protoze pridéluje vyjimce ndzev (nezdlezi na tom, zdali tento ndzev pouzijete ¢i
nikoliv). Vyjimce muzete ptidélit jakykoliv nazev — myslim si, Ze error je docela zfejmy.

3. Upvnitf ptikazu catch se pokusime vytvorit objekt XMLHt tpRequest pres ActiveX. Pokud se
to povede, bude requester platnym objektem XMLHt tpRequest. JestliZe se ale opét nepoda-

Kapitola 08.indd 260 30.4.2008 9:30:55



Zaciname s JavaScriptem m

Fi objekt vytvorit, nastavi druhy pfikaz catch proménnou requester na null. V takovém
ptipadé je snadné otestovat, zdali aktudlni uZivatelsky agent podporuje XMLHttpRequest.
Pokud to bude nutné, vykona se néjaky nouzovy kod, ktery nespada pod Ajax (naptiklad to
miize byt normalni odeslani formuléte):

if (requester == null)
{
kod pro klienty bez Ajaxu
}
else
{
kéd pro klienty se zapnutym Ajaxem
}

Vyznamné odli$nosti, které se objevuji v implementaci objektu XMLHt tpRequest v riiznych webo-
vych prohlizec¢ich, nastésti konéi vytvorenim tohoto objektu. Viechny zakladni komunikaéni me-
tody pro praci s daty se volaji prostfednictvim stejné syntaxe — bez ohledu na prohlize¢, kde bézi.

Volani serveru

Jakmile mame vytvoren objekt XMLHttpRequest, musime zavolat dvé samostatné metody open
a send, abychom byli schopni ziskavat data ze serveru.

Metoda open inicializuje pfipojeni, prebira dva povinné a nékolik nepovinnych argumentt. Prv-
nim povinnym argumentem je typ HTTP pozadavku, ktery chcete odeslat (GET, POST, DELETE
atd.). Druhym je pak umisténi, z néhoz pozadujeme data. Naptiklad - pokud bychom chtéli pouzit
pozadavek GET pro pristup k souboru feed.xml, ktery se nachazi v kofenovém adresati webu,
inicializovali bychom objekt XMLHt tpRequest takto:

requester.open("GET", "/feed.xml", true);

URL sice muze byt relativni nebo absolutni, ale kvtili zdleZitostem tykajicim se bezpe¢nosti musi cil
sidlit ve stejné doméné jako stranka, ktera ho pozaduje.

Pozndmka - pouze HTTP

v _vo

Hodné prohlizeci povoluje voldni objektu XMLHttpRequest pouze pres URL s prefixem http://
ahttps://.Jinak feceno, pokud sivase strdnky prohliZite na lokdlnim umisténi prostrednictvim URL
s prefixem file://, je mozné, Ze voldni objektu XMLHt tpRequest nebude povoleno.

Tretim argumentem open je logickd hodnota, ktera specifikuje, zdali je pozadavek asynchronni
(true), nebo synchronni (false). Synchronni pozadavek zptsobi, Ze prohlize¢ nebude reagovat az
do té doby, dokud nebude pozadavek dokoncen. To znamena, Ze v této dobé neni povolena inter-
akce s uzivatelem. Asynchronni pozadavek se vykonava na pozadi, takze simultanné mohou bézet
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jiné skripty, pri¢emz uzivatel mize pouzivat prohlize¢ obvyklym zptisobem. Ja doporucuji, abyste
vidy pouzivali asynchronni pozadavky, jinak riskujete, Ze prohliZece uzivatelii budou zablokovany
pti ¢ekani na pozadavek, ktery nefunguje fadné. Metoda open dale poskytuje ¢tvrty a paty argu-
ment. Oba jsou nepovinné. Umoznuji specifikovat uzivatelské jméno a heslo pro potteby autenti-
zace (obvykle v situacich, kdy chcete pristoupit k URL, kterd je chranéna heslem).

Jakmile jste metodou open inicializovali pfipojeni, metoda send ptipojeni aktivuje a vydd pozada-
vek. Metoda send prebird jeden argument, ktery umozuje odeslat spole¢né s pozadavkem POST
data, jez jsou zakodovéna ve stejném formatu, jako kdyz se odesild formulai:

requester.setRequestHeader ("Content-Type",
"application/x-www-form-urlencoded") ;

requester.open("POST", "/query.php", true);

requester.send("name=Clark&email=superman@justiceleague.xmp");

Pozndmka - poZzadovany Content-Type

Prohlize¢ Opera poZaduje, abyste metodou setRequestHeader nastavili zdhlavi Content-Type

ktery byste méli pouZivat u vsech webovych prohlizec.

Chcete-li simulovat odeslani formulafe pozadavkem GET, musite explicitné zakddovat nazvy a je-
jich hodnoty do URL metody open a pak vykonat send s argumentem null:

requester.open("GET",
"query.php?name=Clark&email=superman@justiceleague.xmp", true);
requester.send(null);

Internet Explorer nepozaduje, abyste predavali do send néjakou hodnotu, prohlize¢e Mozilla
ovSem vrati chybu, nepfedate-li nic, takze proto je v kddu vy$e uveden argument null.

Jakmile jste zavolali metodu send, objekt XMLHt tpRequest bude kontaktovat server a ziska data,
kterd jste pozadovali. V pripadé, Ze se jednalo o asynchronni pozadavek, funkce, kterd vytvotila
ptipojeni, pravdépodobné dokonci sviij béh béhem ziskavani dat.

V terminech toku programu se volani XMLHttpRequest hodné podobd volani setTimeout, na
které se urcité pamatujete z kapitoly 5.

K oznameni toho, Ze server vratil odpovéd, pouzijeme obsluhu udalosti. V tomto konkrétnim pfti-
padé pottebujeme zpracovat zmény v hodnoté vlastnosti readyState objektu XMLHttpRequest,
ktera specifikuje stav pfipojeni objektu. MtiZe nabyvat téchto hodnot:

® 0 (uninitialized, neinicializovano).
® 1 (loading, nahravano).

m 2 (loaded, nahrdno).

Kapitola 08.indd 262 30.4.2008 9:30:55



Zaciname s JavaScriptem m

® 3 (interactive, probihd dialog).
® 4 (complete, kompletni).

Zmény vlastnosti readyState mizeme monitorovat obsluhou udélosti readystatechange, které
se odpaluji pti kazdé zméné hodnoty této vlastnosti:

requester.onreadystatechange = readystatechangeHandler;
function readystatechangeHandler ()
{
Néjaky kéd zpracovavajici zmé&ny hodnoty vlastnosti
readyState objektu XMLHttpRequest
}

Hodnota readyState se inkrementuje od 0 do 4, pfi¢emz udalost readystatechange se spousti
pti kazdé inkrementaci. My se ovSem pottebujeme pouze dozvédét, kdy se pripojeni dokondi (tj.
kdy se bude readyState rovnat 4), takZe nase funkce bude muset kontrolovat tuto hodnotu.

Poté, co se pripojeni dokonci, budeme muset také zkontrolovat, zdali objekt XMLHttpRequest
uspésné ziskal data, nebo zdali obdrzel néjaky chybovy kod, jako je napt. 404 (stranka nenaleze-
na). To miizeme ur¢it z vlastnosti status objektu XMLHttpRequest, kterd obsahuje celo¢iselnou
hodnotu. Hodnota 200 znamena splnény pozadavek, takze tuto hodnotu je potfeba zkontrolovat
spole¢né s hodnotou 304 (nic se nezménilo), protoze obé indikuji spésné ziskana data. Vlastnost
status ovSem muze mit hodnotu libovolného kédu HTTP, ktery muze server vratit, takze asi
budete muset napsat nékolik podminek, abyste zpracovali i nékolik dalsich kodu. Obvykle oviem
staci, kdyz specifikujete, co md program podniknout za akce, jestlize byl pozadavek netspésny:

requester.onreadystatechange = readystatechangeHandler;
function readystatechangeHandler ()

{
if (requester.readyState == 4)
{
if (requester.status == 200 || requester.status == 304)
{
koéd zpracovavajici UspésSny pozadavek
}
else
{
koéd zpracovavajici nelspéSny pozadavek
}
}
}

Misto toho, abyste prirazovali funkci, ktera je nékde definovana jako obsluha udélosti readysta-
techange, miizete pfimo (inline) deklarovat novou anonymni (tzn. nepojmenovanou) funkei:
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requester.onreadystatechange = function()

{
if (requester.readyState == 4)
{
if (requester.status == 200 || requester.status == 304)
{
kéd zpracovavajici UspésSny pozadavek
}
else
{
kéd zpracovavajici nelspésny poZzadavek
}
}
}

Prednosti této pfimé (inline) specifikace funkce zpétného volani readystatechange je to, Ze ob-
jekt requester bude dostupny uvnitt této funkce pomoci uzavéry (closure). Jestlize se obsluha
udalosti readystatechange deklaruje samostatné, musite proskékat nékolika brankami, chcete-li
obdrzet referenci na objekt requester uvnitf funkce pro obsluhu udalosti.

Pozndmka - XMLHttpRequest neni recyklovatelny

PrestoZe objekt XMLHt tpReques t povoluje volat metodu open nékolikrdt, kaZzdy objekt se dd pouZit
pouze pro jedno voldni, protoZe uddlost readystatechange se odmitne odpdlit znovu, jakmile se

readyState zméni na 4 (v prohlizecich Mozilla). TakZe vZdy, kdyz budete chtit ziskat néjakd data ze
serveru, budete muset vytvorit novy objekt XMLHt tpRequest.

Prace s daty

Jestlize jste vydali pozadavek, ktery skon¢il Gspésné, je dal$im logickym krokem precist odpovéd
serveru. Pro tento tcel se daji vyuzit dvé vlastnosti objektu XMLHt tpRequest:

responseXML | Do této vlastnosti se ulozi strom DOM reprezentujici ziskand data, ale pouze tehdy,
pokud server pro odpovéd'indikoval content - type rovno text/xml. Tento strom
DOM se dd zkoumat a modifikovat pomoci standardnich metod a viastnosti pro pfi-
stup k DOM JavaScriptu, coZ je téma, které jsme probirali ve teti kapitole (patii mezi
négetElementsByTagName, childNodes aparentNode).

responseText | Do této viastnosti se uloZi data odpovédi v podobé jediného retézce. JestliZe je con-
tent-typedatdodanych serverem text/plainnebo text/html, budeto jedind
vlastnost obsahujici data. V pfipadé odpovédi s text/xml bude vlastnost obsaho-
vat XML, také v podobé textového retézce (alternativa k vlastnosti responseXML).
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