Pristup k dokumentu

Kdyby JavaScript nemél po ruce néjaky dokument, nemél by zidnou moznost, jak se predvést. Pra-
vé HTML dokument tvofi ono hmatatelné rozhrani, jehoz prosttednictvim se JavaScript dostéava
ke svym uzivateltim.

Tento vztah znamend, Ze je Zivotné duleZité, aby mohl JavaScript pristupovat k jakékoliv ¢asti do-
kumentu, manipulovat s ni a pfipadné ji i vytvorit. Pro tyto potieby vytvorilo konsorcium W3C
tzv. objektovy model dokumentu (DOM, Document Object Model), coz je systém, jehoz prostied-
nictvim mohou skripty ovliviiovat dokument. Tento systém umoziuje JavaScriptu nejenom ménit
strukturu dokumentu, ale téz pristupovat ke styliim dokumentu a ménit jeho vzhled.

Checete-li prevzit kontrolu nad vasimi rozhranimi, musite nejprve zvladnout DOM.

Objektovy model dokumentu — mapovani HTML

Kdyz se do prohlizece stahne néjaky dokument HTML, musi prohliZe¢ to, co je v podstaté jedi-
nym dlouhatdnskym retézcem, pfevést na webovou stranku. Aby to mohl udélat, musi rozhodnout,
které ¢asti jsou odstavcee, jaké ¢asti jsou zahlavi, které ¢asti jsou text atd. Aby nebozi programatori
JavaScriptu nemuseli délat totéz, prohlize¢ uloZi interpretaci kdédu HTML jako strukturu objektd
JavaScriptu, které se fika objektovy model dokumentu (Document Object Model, neboli DOM).

V tomto modelu se kazdy prvek z HTML dokumentu stane objektem. TotéZ se stane se vSemi atri-
buty a texty. JavaScript pak mutize ke v§em témto objektiim pristupovat nezavisle, pomoci zabudo-
vanych funkei, které umoznuji za pochodu snadno najit a zménit to, co potfebujete.

V diisledku toho, jak se HTML piSe - jako hierarchie vnofovanych prvka vyznacenych otevirajici
a uzavirajici znackou - DOM sice vytvori pro kazdy prvek jiny objekt, nicméné propoji kazdy
objekt prvku s prvkem, ktery ho obklopuje (tzv. rodi¢ovsky prvek). Tim se mezi prvky vytvoii ex-
plicitni vztah rodi¢-potomek, coz poskytuje vizualizaci DOM v podobé stromové struktury.

M¢jme napriklad tento kéd HTML:
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<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="en-US">
<head>
<title>DOMinance JavaScriptu</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
</head>
<body>
<h1l>
DOMinance JavaScriptu
</hl>
<p>
Potfebujete-1i pomoci se svym JavaScriptem, mozna byste si méli
prec¢ist néjaké ¢lanky na strankach <a href="http://www.danwebb.net/"
rel="external">Dan Webb</a>,
<a href="http://www.quirksmode.org/" rel="external">PPK</a>
a <a href="http://adactio.com/" rel="external">Jeremy Keith</a>.
</p>
</body>
</html>

Nad prvky namapovanymi v DOM se nejsnadnéji rozumuje tehdy, pokud je chépete jako stromo-
vou strukturu, ktera je znazornéna na obrazku 3.1.

N uN u.

Obrdzek 3.1. Kazdy prvek ve strance HTML md v DOM propojeni na svého rodice.

Pokud se ma pro néjaky HTML dokument vytvorit DOM, reprezentuje se kazdy prvek v dokumen-
tu tim, co je obecné zndmo jako uzel (node). Pozice konkrétniho uzlu ve stromu DOM je urcena
jeho rodi¢ovskym uzlem a dcetinymi uzly (uzly ptimych potomku).
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Uzly prvka se rozpoznavaji podle svych nazvi prvki (head, body, h1 atd.), nicméné ty samozfejmé
nemuseji byt jedine¢né. Pokud nedodate néjakou identifika¢ni charakteristiku — jako je naptiklad
atribut id - bude jeden uzel odstavce vypadat stejné jako ostatni.

Existuje jeden specidlni uzel, ktery je v dokumentu obsazen vzdy, bez ohledu na to, jaky md doku-
ment vlastné obsah. Sidli vzdy na vrcholu stromu a fika se mu uzel dokumentu (document node).
Pokud toto vezmeme v potaz, ziskime presnéjsi reprezentaci DOM (viz obrazek 3.2).

-
document

N uN u.

Obrdzek 3.2. Strom DOM, véetné uzlu dokumentu.

Jednim typem uzlt jsou uzly prvki (element nodes), tj. uzly, které reprezentuji prvky HTML. Defi-
nuji vétsinu struktury DOM, ov§em skute¢ny obsah dokumentu je obsazen ve dvou dalsich typech
uzlii - v textovych uzlech a v uzlech atributt.

Textové uzly

Vsechno z kédu HTML, co neni obsaZeno ve $picatych zavorkach, se bude v DOM interpretovat
jako textovy uzel (text node). Z hlediska struktury se s textovymi uzly zachdzi téméf stejné jako
s uzly prvka - sidli v téze stromové strukture a dd se k nim dostat stejné jako k uzltim prvki. Ne-
mohou mit ov§em potomky.

Pokud se jesté jednou zamyslime nad pfikladem HTML uvedenym vyse a pfiddme do nasi vizuali-
zace DOM textové uzly, bude strom mnohem rozséhlejsi, jak ilustruje obrazek 3.3.
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Obrdzek 3.3. Kompletni strom DOM, vietné textovych uzlii.

a

Prestoze textové uzly vypadaji velmi podobné jako ostatni, kazdy z nich m4 svou vlastni hodnotu,
v niz je ulozeny skute¢ny text, ktery je reprezentovan timto uzlem. Takze hodnota textového uzlu
uvnitt prvku title je v nasem konkrétnim ptipadé "DOMinance JavaScriptu."

Pozndmka - textové uzly mohou produkovat i prazdné znaky

Kromé viditelnych znakt obsahuji textové uzly téz neviditelné znaky, jako jsou napr. znaky pro novy
rddek nebo zardzky tabuldtoru. Jestlize kod odsazujete, aby byl citelnéjsi (coZz my v této knize cinime),
kazdy z téchto znakui pro konec rddku nebo zardzku, jimiz oddélujeme znacky nebo text, bude zarazen
do néjakého textového uzlu.

To znamend, Ze miZete mit néjaké dodatecné textové uzly mezi sousedicimi prvky, nebo néjaké prdzd-
né znaky navic na zacdtku nebo na konci textového uzlu. Prohlizece zpracovdvaji tyto uzly prdzdnych
znakd (whitespace nodes) odlisné, a prdvé tato variabilita pri analyze DOM je diivodem, pro¢ musite
byt peclivi a opatrni, pokud se chcete v DOM spoléhat na pocet uzlti (nebo na jejich poradi).

Uzly atributd

Protoze uzly prvku a textové uzly zahrnuji HTML znacky a text, jedina dalsi informace, kterou je
jesté potreba brat v ivahu pro DOM, jsou atributy. Ac¢koliv na prvni pohled vypadaji atributy jako
¢asti prvku (a jistym zpusobem také jsou), ve skuteCnosti zabiraji sviij vlastni typ uzld, ktery se
prizna¢né nazyva uzly atributt (attribute nodes).

Kazdy ze tii hypertextovych odkazu (tedy prvki a) se v nasi ukazce DOM da vizualizovat pomoci
uzlt atributd zndzornénych na obrazku 3.4.
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href

rel

Obrdzek 3.4. Atributy href a rel, které jsou reprezentovdany v DOM jako uzly atributii.

Uzly atributt jsou vzdy ptipojeny k uzlu prvku, ale nezapadaji do struktury DOM tak, jako uzly
prvka a textové uzly — nezapocitavaji se do deetinych uzla prvku, k némuz jsou pripojeny. Kvili
tomu se pro praci s uzly atributii pouzivaji jiné funkce - probereme je v kapitole pozdéji.

Jak jste vidéli z vySe prezentovanych obrazkt, DOM se velmi rychle stane sloZitym (a to i teh-
dy, kdyz se jednd o hodné jednoduchy dokument), takze budeme potiebovat néjaké poradné nd-

stroje, abychom mohli identifikovat ¢asti, které potfebujeme, a uméli s nimi dobfe manipulovat.
Na tuto problematiku se podivame hned ted.

Pristup k uzliim, s nimiz chcete néco délat

Kdyz jsme se dozvédéli, jak je DOM strukturovany, dostali jsme jeden dobry napad. A to kon-
krétné ten, Ze by bylo vhodné usporadat véci, k nimz chceme ptistupovat. Kazdy uzel - at uz je to
uzel prvku, textovy uzel nebo uzel atributu - obsahuje informace, na jejichz zakladé ho mtizeme
identifikovat, nicméné by asi nebylo to pravé orfechové, kdybychom pokazdé museli projit véechny
uzly v dokumentu, abychom nasli ty, s nimiz chceme pracovat.

S prvkem se prosttednictvim DOM manipuluje podobnym zpusobem, jako se aplikuji styly CSS na
konkrétni prvek. Obé tyto ulohy jsou zaloZeny na této vSeobecné predloze:

1. Specifikovat prvek, nebo skupinu prvkd, které chcete ovlivnit.

2. Specifikovat efekt, ktery na né chcete aplikovat.

Prestoze jsou zpusoby, jimiz v obou technologiich manipulujeme s prvky, velmi odli$né, procesy,
jimiz nachdzime prvky, se kterymi chceme pracovat, jsou naopak pozoruhodné podobné.

Vyhledani prvku podle ID

Nejpriméjsi cesta k prvku vede pres jeho atribut id. Jedna se o nepovinny HTML atribut, ktery se
da pridat k jakémukoliv prvku na strance, ovéem s tim omezenim, Ze kazdé ID, jez pouzijete, musi
byt v rdmci daného dokumentu jedine¢né.
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<p id="jedinecnyPrvek">

</p>

Zamysglite-li hledat prvky podle ID, uvédomte si, Ze tato snaha je zaloZena na nékdy nesnadno spl-
nitelném predpokladu: Ze prvek, ktery chcete najit, ma prirazeno prislusné ID. Nékdy bude takovy
predpoklad znamenat, ze prvné budete muset stravit se svym kédem HTML néjakou tu chvilku,
abyste se presvédcili (nebo zajistili), Ze poZzadovany prvek ma skute¢né ptifazeno néjaké ID. V né-

kterych pripadech se ID prirozené objevi v HTML koédu jako soucdst sémantické struktury doku-
mentu. Pokud prvek mé dvé ID, pomoci JavaScriptu jej naleznete az neoby¢ejné snadno.

Pokud se chcete na konkrétni prvek odkazat v CSS, pouzijte selektor ID zacinajici na #:

#jedinecnyPrvek ({ 0

color: blue; 9

}

Pokud to mame prelozit, tento kdd tika nasledujici.
1. Najit prvek s ID jedinecnyPrvek.

2. Nastavit jeho barvu na modrou.

CSS je hodné kompaktni jazyk. JavaScript az tak ne. Takze v JavaScriptu se na prvek s néjakym ID
odkazujete prostfednictvim metody getElementById, kterd je dostupnd z uzlu document. Jako ar-
gument prebira fetézec, pricemz najde prvek, ktery obsahuje tento retézec v podobé ID. Ja osobné
chapu metodu getElementById jako takového ostielovace, ktery umi v daném okamziku zasah-
nout pouze jeden jediny prvek. Jinak feceno, tato metoda je velmi tzce zamétena. Predstavte si
naptiklad, Ze na§ dokument obsahuje nasledujici kod HTML:

<hl>
Sniper (1993)
</hl>
<p>
V tomto mistrovském filmu hraje
<a id="berenger" href="/name/nm0000297/">Tom Berenger</a>
vojaka USA, ktery operuje v panamské dzungli.
</p>

Pomoci nasledujiciho kédu muzeme ziskat odkaz na prvek HTML s identifikdtorem berenger
(a to bez ohledu na to, o jaky typ prvku se vlastné jedna):

var target = document.getElementById("berenger");

Proménna target se nyni odkazuje na uzel DOM prvku a, ktery obklopuje jméno Tom Berenger.
Déle predpokladejme, ze toto ID jsme presunuli k néjakému jinému prvku:

<hl id="berenger">
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Sniper (1993)
</h1l>
<p>
V tomto mistrovském filmu hraje
<a href="/name/nm@0O0O297/">Tom Berenger</a>
vojaka USA, ktery operuje v panamské dzungli.
</p>

Pokud bychom nyni vykonali stejny kdd JavaScriptu, odkazovala by se proménna target na jiny
prvek — v tomto pripadé na prvek nadpisu h1l.

Jakmile mate k dispozici odkaz (referenci) na uzel prvku, mizete o ném ziskavat informace, nebo
modifikovat jeho obsah prostfednictvim mnoha nativnich vlastnosti a metod. Pfi praci s touto kni-
hou prozkoumate mnohé z téchto metod a vlastnosti.

Pokud se chcete pokusit ziskat néjaké informace o prvku, ktery jste pravé nasli, vyuzijte jednu
nebo nékolik nativnich vlastnosti uzlu prvku. Jednou z téchto vlastnosti je nodeName, ktera sdéluje
presny nazev znacky uzlu, na ktery jste se odkazali. Chcete-li zobrazit nazev znacky, ktera byla
zachycena metodou getElementById, pouzijte tento kod:

var target = document.getElementById("berenger");
alert(target.nodeName) ;

Nésledné se objevi okno, v némz se vypise nazev znacky, jak to vidite na obrazku 3.5.

[Aplikace JavaScriptu

]

Obrdzek 3.5. Zobrazeni ndazvu znacky prostiednictvim vlastnosti nodeName.

Pokud neexistuje prvek s konkrétnim ID, které jste pouzili pro hledani, getElementById nevrati
odkaz na uzel - vrati hodnotu nul1. To je specidlni hodnota, kterd obvykle indikuje, Ze néco chybi.
V podstaté vyjadfuje neptitomnost objektu tam, kde by za normélnich okolnosti mél byt.

Pokud si nejste jisti, zdali dokument obsahuje prvek s konkrétnim ID, ktery hledate, nejbezpecnéjsi
je zkontrolovat, zdali metoda getElementById skute¢né vratila objekt uzlu, protoze kdyz provadi-
te operace nad hodnotou nul1, vétsina operaci skon¢i tim, ze program oznami chybu a prestane se
vykonavat. Tato kontrola se snadno udéld pomoci podminkového ptikazu, ktery ovéfi, zdali odkaz
vraceny z getElementById neni ndhodou null:

var target = document.getElementById("berenger");
if (target != null)
{
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alert(target.nodeName) ;

Vyhledavani prvki podle nazvu znacky

Lokalizovat prvky podle jejich ID je vynikajici technika, chcete-li modifikovat v daném ¢ase pouze
jediny prvek. Chcete-li v§ak vyhledat celou skupinu prvkd, je tou pravou metodou getElements-
ByTagName. Jejim ekvivalentem v CSS je selektor typu prvku:

1 {

color: blue;

}

Na rozdil od metody getElementById se metoda getElementsByTagName muze vykonat jako
metoda jakéhokoliv uzlu prvku — nejéastéji se ovsem vola s uzlem document.

M¢jme nasledujici dokument:

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtml1/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" lang="en-US">
<head>
<title>Lokator nazvu znacCky</title>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
</head>
<body>
<p>
V téle tohoto dokumentu jsou tFfi rGzné typy prvkl:
</p>
<ul>
<li>
odstavec
</1i>
<li>
neserazeny seznam
</1i>
<li>
polozka
</1i>
</ul>
</body>
</html>

Vsechny tyto polozky seznamu ziskdme timto jedinym fadkem JavaScriptu:
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var listItems = document.getElementsByTagName("1i");

Kdyz vykonavate tento kod, fikate tim programu, aby prohledal v§echny nésledniky uzlu docu-
ment, ziskal vSechny uzly, které maji nazev znacky 11, a pfiradil tuto skupinu do proménné 1ist-
Items. listItems bude obsahovat kolekci uzli, které se fikd seznam uzl (node list). Seznam uzlt
je objekt JavaScriptu, ktery obsahuje seznam objektd uzld v poradi podle zdroje. V ptikladu, ktery
jste pravé vidéli, maji vSechny uzly seznamu uzlii ndzev znacky 11.

Seznamy uzl se v mnohém chovaji podobné jako pole, s nimiz jsme se zabyvali ve druhé kapitole,
nicméné postradaji nékteré uzite¢né metody, jimiz jsou vybavena pole. Obvykle v8ak s nimi muize-
te zachazet stejné. ProtoZe getElementsByTagName vzdy vrati seznam uzl ve zdrojovém potadi,
vime, Zze druhy uzel v seznamu bude skute¢né druhym uzlem ve zdrojovém kédu HTML, takze
kdybyste se na néj chtéli odkézat, pouZijete index 1 (vzpomerite si, Ze prvni index v poli je 0):

var listItems = document.getElementsByTagName("1i");
var secondItem = listItems[1];

secondItem se nyni bude odkazovat na polozku seznamu obsahujici text "nesefazeny seznam".
Seznamy uzlt dale poskytuji jiz zndmou vlastnost length, takze velmi snadno se da ziskat pocet
uzld v kolekci - staci se odkazat na jeho length:

var listItems = document.getElementsByTagName("1i");
var numlItems = listItems.length;

Pokud toto aplikujeme na na§ dokument obsahujici tfi prvky seznamu, bude mit numItems hodno-
tu 3. Skute¢nost, Ze na seznam uzlt se odkazuje podobé jako na pole, znamena, ze se budou snadno
sestavovat cykly, které prochdzeji v§emi uzly seznamu, a jez s kazdym z nich provedou stejné akee.
Chceme-li zkontrolovat, zdali getElementsByTagName opravdu vratila pouze prvky se stejnym
nazvem znacky, mtizeme si nazvy znacek vsech uzlti vypsat cyklem for:

var listItems = document.getElementsByTagName("1i");
for (var i = 0; i < listItems.length; i++)
{

alert(listItems[i].nodeName);

}

Na rozdil od getElementById vraci metoda getElementsByTagName seznam uzld i tehdy, kdyz
dodany nazev znacky nema zadny z prvka. Pak bude mit 1ength tohoto seznamu uzld hodnotu 0.
To znamena, Ze je bezpe¢né pouzivat piikazy, které kontroluji 1ength seznamu uzlt, jako je tomu
v cyklu vyse. Neni ov§em bezpecné se ptimo odkazovat na néjaky index, pokud jste predtim ne-
zkontrolovali 1ength, abyste se presvédc¢ili, zdali zadany index bude platny. Cyklovani seznamem
uzld s jeho vlastnosti length jako podminkou cyklu se obvykle povazuje za nejlepsi zptsob, jak
resit ulohy tohoto druhu.
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