Kapitola 1

Zaciname se Silverlightem

V Silverlightu lze vytvaret nejenom stylova rozhrani, ale také interaktivni aplikace pro rtzné
prohlizece. Ale co samotné aplikace v Silverlightu? Ne jen vloZit video nebo pékné vypadajici
sadu tlacitek, ale chodici, hovofici, plné funk¢ni obchodni aplikaci. Samoziejmé Ze chcete mit
také velmi elegantni rozhrani. Dobrd zprava je, Ze diky Silverlightu 2 mtiZete mit vS§echno na-
jednou.

V této kapitole se budeme vénovat nékterym kritickym oblastem, s nimiz byste se méli se-
znamit, abyste mohli vyvijet aplikace Silverlightu fizené daty, pfi¢emz soucasti budou i pozado-
vané instalace a néstroje. Nez za¢nete vyvijet aplikace pomoci Silverlightu, je dtlezité pochopit
hlavni rozdily mezi verzemi Silverlightu 1 a 2. Témito rozdily se budeme v této kapitole zabyvat
a dozvite se, pro¢ je kazdé zdokonaleni v Silverlightu dulezité pro vyvoj aplikaci fizenych daty.

Jednim s podstatnych vylep$eni v Silverlightu 2 je moznost psat kod .NET. Vyvojati tak mo-
hou vyuzivat svych stavajicich schopnosti a vytvaret propracované aplikace Silverlightu. Pfi vy-
voji téchto aplikaci Ize pouzivat i funkce jazyka .NET 3.5 v Silverlightu, jako je naptiklad LINQ
a implicitni typy proménnych. V této kapitole si néktera z téchto rozsiteni jazyka NET 3.5 pro-
bereme, protoze se s nimi budete setkavat v celé knize. Projdeme si také jednotlivé kroky pii
vytvareni jednoduché aplikace Silverlightu fizené daty.

Vyznam pfistupu k datiim

Za pestrymi uzivatelskymi rozhranimi, pfehravanim videi a stylovymi $ablonami se v Silver-
lightu nachazi propracovana struktura, jez dobfe spolupracuje s riznymi typy datovych zdroji.
Aplikace Silverlightu bézi v prohlizeci klientského pocitace, kde mezi nimi je Internet a jakéko-
liv serverova aplikace. Aplikace Silverlightu jsou odpojeny od vzdalenych datovych zdrojt, takze
musi pti odesilani a ptijimani dat komunikovat se vzdalenymi servery prostfednictvim raznych
typt webovych sluzeb.
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Silverlight nabizi nékolik zptisobti pro ziskdni dat ze vzdélenych servert pomoci HTTP
zalozenou na SOAP na vzdaleném serveru (viz kapitoly 5 a 6) a ptijem dat ze sluzby REST (viz
kapitoly 7 az 9). V ramci Silverlightu je k dispozici nékolik nastroji a metod pro ptijem dat, pra-
ci s daty, vazani dat, prezentaci uzivateli a zpracovani vSech aspektt aplikace fizené daty.

Vétsina aplikaci vyzaduje urcity typ interakce dat. Data mohou pochazet z databaze, infor-
mac¢niho kandlu RSS, webové sluzby nebo sluzby REST, jez vraci data ve formatu Plain Old XML
(POX). Aplikace Silverlightu mohou rtiznym zptisobem komunikovat se sluzbami a vracet data.
Ackoli muze byt Silverlight velmi obsahlym a vykonnym néstrojem pro kone¢né uzivatele, pro
aplikaci jsou dtilezitd data a jejich doruc¢ovani.

V poslednich letech ziskaval pfistup k datim rtizné vyznamy. Termin pfistup k datiim sku-
te¢né popisuje pristupovani k dattim z libovolného poctu zdroji. To muze znamenat pristup
k dattim z databaze ptimo prosttednictvim ADO.NET, ADO.NET Entity Framework, NHiber-
nate, LLBLGen Pro, Enterprise Library nebo néjakého vlastniho obchodniho objektu a vrstvy
pristupu k datim. Miize jit také o pristup k dattim prostfednictvim webovych sluzeb, ASMX,
Windows Communication Foundation (WCF), informa¢nich kandlti RSS, webovych sluzeb ve
stylu REST a pozadavkd HTTP. K dattim lze tedy ptistupovat rizné a po jejich ziskani je ¢asto
nutné data ur¢itym zptisobem zpracovat. K usporadani ziskanych dat do vhodnéjsi formy vyvo-
jari ¢asto vyuzivaji LINQ. V8echny tyto faktory definuji pristup k datiim a v§echny postupy lze
vyuzivat pfimo ¢i neptimo pomoci Silverlightu.

Jdemenato

Silverlight je skvély nastroj urceny pro navrhy propracovanych rozhrani, jez funguji v rtiznych
prohlizecich. Silverlight je diky rozsahlé podpote programovani moznym fe$enim pro obchodni
aplikace. V rdmci této knihy se sezndmite s vytvarenim vizudlné a funkéné vyzralych aplikaci
prostiednictvim Silverlightu.

Nez za¢neme s priklady, je tfeba nainstalovat a nakonfigurovat programy potiebné pro Sil-
verlight 2. Nainstalujte si verzi Silverlight 2 runtime, abyste mohli zobrazovat a spoustét aplika-
ce Silverlightu v prohlizeci. Verze runtime funguje (a je oficidlné podporovana) v prohlize¢ich
Internet Explorer, Google Chrome, Firefox a Safari. Runtime je k dispozici pro opera¢ni systém
Windows a Mac OS X. Silverlight 2 podporuji nasledujici prohliZece:

e Microsoft Internet Explorer verze 6.0, 7.0 a 8.0 beta
e Mozilla Firefox verze 1.5,2.0 2 3.0

e Apple Safari verze 2.0 a 3.0 beta

» Google Chrome

Nastroj Silverlight 2 Tools je k dispozici jako doplnék Visual Studia 2008 a umoznuje vytva-
fet aplikace Silverlightu 2 pomoci .NET a Silverlightu 2. Pfi instalaci doplnku Silverlight Tools
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se nainstaluje i Silverlight 2 runtime a Silverlight 2 SDK. Silverlight 2 SDK obsahuje ptiklady,
dokumentaci a néstroje pro vyvoj aplikaci Silverlightu.

Pro vyvoj a préci se Silverlightem 2 jsou vyZadovany nésledujici komponenty. Vechny jsou
soucasti jednoho instala¢niho souboru:

o Silverlight 2 Runtime.

o Silverlight 2 SDK.
o Silverlight 2 Tools for Visual Studio.

Nize uvedené nastroje pro ladéni mohou velmi pomoci pti hledani potizi v komunikaci apli-
kaci a sluzeb Silverlightu 2. V8echny jsou bezplatné a mohou vyjasnit divod potizi a pomohou
ur¢it vhodna feSeni. V priloze B naleznete tipy a triky pro praci s témito ndstroji pti ladéni ko-
munikace mezi Silverlightem a sluzbami.

 Firebug (pro Firefox).
e Web Development Helper (pro Internet Explorer).

 Fiddler2 (pro veskeré zachytavani sitového provozu).

Doporucuje se také instalace Visual Studia 2008 a Expression Blend s SP1. Visual Studio
2008 je skvélé pro upravy XAML, vyuzivani IntelliSense a samoziejmé pro psani kédu .NET pro
aplikace Silverlightu. Expression Blend se skvéle hodi pro usporadani slozitych navrhti a rozvr-
Zeni v ramci Silverlightu. Jedna se o hodnotné nastroje, jejichz funkei byste méli pti vyvoji se
Silverlightem vyuzivat.

Funkce Silverlightu 2

Silverlight 2 s sebou ptinasi podporu pro kod .NET v aplikacich Silverlightu, nejde v$ak o jedi-
né podstatné zdokonaleni. V tabulce 1.1 je uveden prehled hlavnich vylep$eni v Silverlightu 2,
pri¢emz néktera z nich jsou zakladem pro vyvoj aplikaci fizenych daty pomoci Silverlightu. Tyto
funkce jsou v tabulce 1.1 zvyraznény, protoze je tfeba seznamit se s tim, jak mohou vyvojariim
pomoci pii vytvareni spolehlivych aplikaci fizenych daty se Silverlightem.

Tabulka 1.1. Klicové funkce Silverlightu

Nové funkce v Silverlightu Poznamky

Podpora jazykud a technologie .NET Silverlight podporuje kompatibilni ¢ast .NET Framework a pro-

Framework gramovaci jazyky Visual Basic, Visual C#, IronRuby a IronPy-
thon.

Datové vazby a oznamovani V Silverlightu jsou nyni k dispozici datové vazby a oznamovani

zalozené na XAML s vyuzitim rozhrani INotifyCollection-
Changeda INotifyPropertyChanged.
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Tabulka 1.1. Klicové funkce Silverlightu

Nové funkce v Silverlightu

Poznamky

Izolované ulozisté

Smluvni a mimosmluvni datové sluz-
by: webové sluzby RSS zalozené na
JSON, REST, SOAP, POX a Atom

Sitovy pfistup do rliznych domén

LINQ, lambda vyrazy, rozsifujici meto-
dy a inicializatory objekt(

Podpora rozlozeni (layout) StackPa-
nel, Grida Canvas

Sada ovladacich prvki a panell
s moznosti vazby

Silverlight 2 mGze ukladat informace v chranéné oblasti na
klientském pocitaci.

Prostfednictvim Silverlightu jsou k dispozici riizné datové
sluzby. To zjednodusuje ¢teni dat z webovych sluzeb.

Silverlight 2 mUze pfistupovat ke sluzbam, jez nepochazeji ze
serveru s aplikaci Silverlightu2.

Soucasti Silverlightu je LINQ to Objects, LINQ to XML a LINQ to
JSON slouzici k definovéani dotazu pro slozité datové struktury.

Silverlight 2 podporuje tfi vyznamné panely rozlozeni nativni
pro WPF a XAML.

Silverlight 2 pfindsi celou fadu ovladacich prvkd, jez Ize
integrovat do aplikaci Silverlightu 2 a Ize vytvaret jejich vazby
s datovymi zdroji.

o
|

Spole¢nost Microsoft chtéla piivodné vydat Silverlight 2 jako Silverlight 1.1, avsak po

o 4. vSech provedenych zdokonalenich spolecnost usoudila, Ze nova verze je dostatecné
N Y z . Yo 7 ye
2 odlignd na to, aby si zaslouzila své vlastni ¢islo verze.

Iy

Kdyz se podivate na funkce uvedené v tabulce 1.1, je zfejmé, Ze Silverlight 2 ptinas$i mnoho
vyznamnych novych schopnosti. Je dilezité, abyste se seznamili s kazdym vylep$enim, jez pti-
mo ovliviiuje vyvoj aplikace fizené daty. Mnoho z nich si v ndsledujicich kapitolach podrobné
popiSeme, nyni si je tedy pouze struéné predstavime.

Podpora jazyki a technologie .NET Framework

Vyvoj aplikace Silverlightu je jednozna¢né mnohem jednodussi, pokud mizete vyuzit své zku-
$enosti s vyvojem .NET. Poéinaje schopnosti psat kod .NET v klientské aplikaci Silverlightu
pro zpracovani riiznych aspektt dané aplikace, v¢etné obsluhy udalosti, ptes vyuzivani rozsahlé
platformy .NET Framework a vytvareni slozitych uzivatelskych ovladacich prvku. Silverlight 2
runtime obsahuje malou, ale vykonnou podmnozinu knihovny .NET Framework, takze vyvoja-
i mohou vyuzivat své stavajici znalosti .NET a prejit na Silverlight s vynaloZzenim minimélntho

usili.



Silverlight — datové sluzby 27

Model pro popis webovych sluzeb a jejich operaci

Silverlight mtize komunikovat s webovymi sluzbami zalozenymi na SOAP (napt. prostfednic-
tvim WCF nebo ASMX) a predavat definované datové struktury mezi klientem Silverlightu
a vzdalenym serverem. Tyto sluzby vystavi s vyuzZitim jazyka WSDL kontrakt, s nimz mize
klient komunikovat vytvafenim tfid proxy. Tento kontrakt definuje sluzby, jez 1ze volat, a zptisob
jejich volani. Vystavuje také datové struktury, jez lze predavat do sluzeb a ze sluzeb. To je klicové
pro vystavovani webovych sluzeb, jez vraci nebo prijimaji serializovatelné jednotky jako para-
metry. Diky smluvnimu rozhrani muze Silverlight komunikovat se vzdélenymi sluzbami, jez
vraceji entity z LINQ to SQL, NHibernate, ADO.NET Entity Framework, nebo i vlastni modely
doménovych entit. Umoznuje také komunikaci se sluzbami tretich stran zaloZenymi na SOAP,
jez vystavuji WSDL, jako je napriklad Live Search.

Volna vdzanost datovych sluzeb

Silverlight mize vyuzivat datové sluzby také bez vytvareni tiid proxy prostfednictvim SOAP,
RSS, Atom, JSON, POX nebo REST. K dispozici je mnoho zdroju informaci, jez vraci data
prostfednictvim nesmluvni sluzby. Naptiklad Digg.com (http://www.digg.com), Amazon.com
(http://www.amazon.com), Twitter.com (http://www.twitter.com) a Flickr.com (http://www.flic-
kr.com) vystavuji sluzby REST, jez vraci XML. Aplikace Silverlightu mohou pozadovat infor-
mace ze vech téchto sluzeb a vysledky pak integrovat do aplikace. Témto oblastem se budeme
velmi podrobné vénovat v kapitolach 7 az 9, pricemz se také dozvite, jak s nimi lze komunikovat
mezi riznymi doménami a jak zpracovat XML a JSON, jez mohou vratit prostfednictvim LINQ
to XML a LINQ to JSON.

Novy model ovladacich prvki

Novy model ovladacich prvki v Silverlightu 2 velmi usnadnuje vytvareni aplikaci Silverlightu.
Nové ovladaci prvky lze usporadat v ramci panelt rozvrzeni (layout) XAML, jako je Grid, Can-
vas a StackPanel a vytvaret tak propracovand rozhrani. Ovladaci prvky podporuji vlastnosti
datovych vazeb a zavislosti zaloZenych na XAML, jimz se budeme podrobné vénovat v kapito-
lach 2 az 4.

Silverlight 2 ptindsi vice nez dvacet ovladacich prvki, s jejichz pomoci Ize vytvaret klientské
aplikace Silverlightu. Nabizi panely rozvrzeni (layout), jako je naptiklad Grid, Canvas a Stack-
Panel a nékolik ovladacich prvka pro vstup, jez lze upravovat s vyuzitim $ablon a stylt.. Obsah
nékterych ovladacich prvki Ize zcela nahradit a vytvorit tak slozitéjsi feseni. MtiZete napriklad
nahradit zahlavi ovladaciho prvku Grid fadou ovladacich prvki, jez umozni sefadit DataGrid.
Lze také nahradit vychozi vzhled tlac¢itka jinym prvkem, jako je E1Tipse a vyplnit jej dal$im
prvkem FrameworkETement, naptiklad obrazkem. S ovladacimi prvky se bliZze seznamite v kapi-
toldch 2 a7 4, v nich? je také vysvétleno, jak s nimi funguji datové vazby a jaké jsou nejvhodné;jsi
postupy pro vazby a prezentace dat. Na obrazku 1.1 jsou znazornény ovladaci prvky dostupné
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v Expression Blend 2 se SP1 a na obrazku 1 je prehled ovladacich prvkd, jez jsou k dispozici ve
Visual Studiu 2008.

LINQ to Objects a LINQ to XML

Silverlight 2 podporuje vyuzivani LINQ to Objects, coz miiZe zjednodusit dotazovani dat v po-
lich a kolekcich v aplikaci Silverlightu. LINQ to XML (také podporovany v aplikacich Silver-
lightu 2) je velmi uzite¢ny pfi vyuzivani nesmluvnich datovych sluzeb, jez vraci XML. XML lIze
nacitat do rtiznych knihoven, avsak vyuziti objekttt LINQ to XML umoznuje dotazovat XML
prostfednictvim zndmé a vykonné syntaxe LINQ. Pomoci LINQ Ize také kombinovat XML a ob-
jektové datové struktury ve stejném dotazu LINQ. V mnoha ptikladech uvedenych v této knize
budeme LINQ v urcité podobé pouzivat k dotazovani dat z XML nebo objektL.

LINQ

Aplikace tizené daty vytvorené v Silverlightu ve velké mife vyuzivaji rozsifeni jazyka LINQ
a .NET 3.5, jak si ukdZeme v mnoha ptikladech v této knize. Tyto funkce jsou dilezité a stoji
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Obrazek 1.1 Ovladaci prvky Silverlightu 2 zobrazené v Expression Blend
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tedy za to seznamit se s tim, jak funguji. V jazycich C# 3 a Visual Basic (VB) 9 byla predstavena

vy

roz$ifeni, z nichZ néktera jsou zékladni pro psani dotazi s LINQ. Aplikace Silverlightu mohou
vyuzivat naptiklad XML, JSON, objekty, entity z LINQ to SQL a entity z ADO.NET Entity Fra-
mework a dalsi.

Aplikace Silverlightu ¢asto pottebuji ziskavat hodnoty z poli a (nebo) seznamti vlastnich en-
tit (napf. List<T>). V téchto pripadech je LINQ to Objects uZite¢ny, protoze umoznuje dotazo-
vat jakykoli seznam IEnumerable. Ackolilze XML vyuzZivat a spravovat prostfednictvim réiznych
knihoven .NET, jako je napiiklad Xm1Reader, LINQ to XML nabizi jednodussi a ¢asto vykonné;jsi
zptisob vyuziti XML.
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Obrazek 1.2 Ovladaci prvky Silverlightu 2 zobrazené ve Visual Studiu 2008

Aplikacim Silverlightu to usnadnuje vyuzivani XML ze zdrojt RSS nebo sluzeb REST a zpra-
covavani dat, aniz by doslo k rozvla¢nym smyc¢kam. Dotazy LINQ se mohou také ptipojit k se-
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znamu objektti a XML, coz je uzite¢né v pripadé, Ze aplikace ziskava data z vice zdroji. V néko-
lika kapitolach této knihy budeme pracovat s LINQ to Objects a LINQ to XML na ptislusnych
mistech, kde jich mohou aplikace Silverlightu vyuzivat.

LINQ to Entities se velmi ¢asto pouziva pti dotazovani modelu Entity Data Model, ktery
je vytvaten ADO.NET Entity Framework. ADO.NET Entity Framework vytvaii Entity Data
Model, jenz mapuje objektové orientovany pojmovy model entit do rela¢niho tlozisté, jako je
naptiklad SQL Server (ackoli ADO.NET Entity Framework podporuje model poskytovateld,
takze jsou podporovany i dal$i databazové servery, jako je Oracle). Dotazy se pisi pomoci LINQ
to Entities proti pojmovému modelu a dotazy se prekladaji prostfednictvim mapovaci vrstvy
na prikazy SQL, jeZ se provadéji oproti relaénimu tlozisti. Po vraceni entity z dotazu LINQ to
Entities Ize entity serializovat a pfedat do dalsich vrstev aplikace. Klientskd aplikace Silverlightu
by napriklad mohla pozadovat entitu ze sluzby WCF na vzdaleném serveru, jenz vystavuje entity
z modelu Entity Data Model. Aplikace Silverlightu by pak na tyto entity mohla pouzit také LINQ
to Objects.

Ctvrtou podobou LINQ, které se budeme v této knize vénovat, je LINQ to SQL. LINQ to
SQL umoznuje mapovani 1:1 z entit na objekty SQL Server. Nepodporuje tak obsahlé sché-
ma mapovani jako ADO.NET Entity Framework; nema ani model poskytovateld, takze funguje
pouze s SQL Serverem. Pomoci LINQ to SQL mtizete psat napiiklad dotazy vracejici entity, jez
lze serializovat a pfedat do aplikace Silverlightu.

Rozsiteni jazyka
Verze NET 3.5 s sebou ptinesla nékolik rozsiteni jazyka .NET. Tato rozsifeni jsou spolu s funk-
cemi dulezitou soucdsti tvorby dotazti pomoci LINQ.
V této ¢asti si ukazeme nékolik kli¢ovych funkei jazyka, véetné nasledujicich:
» Automatické settery (metoda pro zapis)/gettery (metoda pro ¢teni) vlastnosti.
 Inicializatory objekta.
o Inicializatory kolekci.
¢ Metody rozsifeni.
» Implicitni typy proménnych.
e Anonymni typy.

Rozsifeni jazyka .NET 3.5 jsou znazornéna na obrazku 1.3.

Automatické vlastnosti v C#

Vytvareni vlastnosti mtiZze byt velmi redundantni proces, zvlasté pokud gettery a settery neobsa-
huji jinou logiku, nez je ziskavani a nastavovani hodnoty privatniho pole. Pouziti verejnych poli
by sice zkratilo délku kddu, tato pole v§ak maji nékolik nevyhod. Nejpodstatnéjsi nevyhodou je
to, Ze verejna pole nejsou plné podporovana vazbami dat.
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Jednou z moznosti, jak se vyhnout psani kddu pro privatni pole a jeho verejny getter a setter
vlastnosti, je pouziti refaktoriza¢niho ndstroje. Automatické moznosti v§éak umoznuji psat méné
kodu a presto ziskat privatni pole a jeho verejny getter a setter.

List<Customers> customerlList =
ie

neyw Customer {ID = 101, CowpanyMNstee = "Foo Cowmpany™, kolekce
Businessiddress = new Lddress {3tate="FL"i},

new List<Customers>

Inicializator

new Customer {ID = 10Z. CombanvlName = "Goo Companw®.
Businessiddress = new Lddress {State="NY"}},+—]jﬁciahzétor(ﬂjek1u
new Customer {ID = 103, CompanyMName = "Hoo Company',

Businessiddress = new Lddress {State="IT"i},

new Customer {ID = 104, CompanyMame = "FKoo Companv™,
Eusinessiddress = new Address {State="NY"}}+——\qoieny
inicializétor
objektu
war guery = frow c in customerlisc
where c.Businessiddress.53tate.Equals("FL™)
select new { Namwe = c.CompanyMame,
z.Businessiddress.State ) e—— Anonymni typ
Implicitné typovana proménna

Obrazek 1.3 Prehled rozsiteni jazyka .NET 3.5
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C# automatické vlastnosti podporuje, VB nikoli.

Pomoci zkracené syntaxe vytvorite automatickou vlastnost. Kompilator pak za vés vygeneru-
je privatni pole a verejny setter a getter. V prikladu 1.1 maji tfidy Customer2 a Address2 nékolik

privéatnich poli, jeZ jsou vystavena prostfednictvim fady odpovidajicich vefejnych gettert a set-
terd vlastnosti.

Priklad 1.1 Explicitni gettery a settery v C#

public class Customer?2

{
private int id;
private string companyName;
private Address2 companyAddress;

public int ID

{
get { return id; }
set { id = value; }
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}

public string CompanyName

{

get { return companyName; }
set { companyName = value; }

public Address2 CompanyAddress
{

get { return companyAddress; }
set { companyAddress = value; }

¥

public class Address2

{
private int id;
private string city;
private string state;
public int ID

{
get { return id; }
set { id = value; }

public string City
{
get { return city; }
set { city = value; }
3

public string State
{

get { return state; }
set { state = value; }

Priklad 1.2 ukazuje, jak Ize stejného vysledku dosahnout pomoci automatickych vlastnosti,
pri¢em? je tfeba napsat méné kodu, nez v prikladu 1.1. Tfidy Customer a Address pouzivaji auto-
matické vlastnosti k vytvoreni vlastnosti tfid a nevyzaduji tolik kodu pro definovani pole a jeho
getteru a setteru vlastnosti.

Priklad 1.2 Automatické vlastnosti

public class Customer
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{
public int ID { get; set; }
public string CompanyName { get; set; }
public Address CompanyAddress { get; set; }
¥
public class Address
{
public int ID { get; set; }
public string City { get; set; }
public string State { get; set; }
b

Inicializatory objekt

Inicializatory objektt umoznuji predévat pojmenované hodnoty pro kazdou vefejnou vlastnost,
jez pak bude pouzita k inicializaci objektu. Pomoci koddu uvedeného v prikladu 1.3 byste napti-
klad mohli inicializovat instanci t¢idy Customer.

Priklad 1.3 Vytvareni a inicializace tfidy

Customer customer = new Customer();
customer.ID = 1001;

customer .CompanyName = "Foo";

customer .CompanyAddress = new Address();

Dim customer As New Customer()
customer. 1D = 1001

customer.CompanyName = "Foo"

customer .CompanyAddress = New Address()

Pokud vsak vyuzijete inicializatory objekt(, miiZete vytvorit instanci tiidy Customer pomoci
syntaxe uvedené v prikladu 1.4.

Priklad 1.4 Vyuziti inicializator( objekta

Customer customer = new Customer
{

ID = 1001,

CompanyName = "‘Foo",

CompanyAddress = new Address()

}:

Dim customer = New Customer() With



