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RPC: Interakce se vzdalenymi sluzbami

Jednoduse teceno, sluzby vzdaleného volani procedur (RPC) poskytuji standardizované rozhrani pro
tvorbu volani funkci nebo metod pres sit.

Prakticky kazdy aspekt webového programovani obsahuje sluzby RPC. Na bazi RPC jsou pozadavky
HTTP provedené webovymi prohliZe¢i na webové servery i dotazy zaslané databdzovému serveru kli-
enty databdze. I kdyz oba tyto ptiklady jsou vzdalenymi volanimi, ve skute¢nosti se nejedna o protokoly
RPC. Postradaji generalizaci a standardizaci volani RPC; protokoly pouZivané webovym serverem a da-
tabazovym serverem nelze napiiklad sdilet, pfestoze jsou vytvoreny na stejném sitovém protokolu.

Aby byl protokol RPC uzite¢ny, mél by vykazovat nasledujici vlastnosti:
¢ Generalizace - mélo by byt snadné vkladat nové volatelné metody.

¢ Standardizace - jestlize znate ndzev a seznam parametrtt metody, méli byste byt schopni pro ni
jednoduse sestavit pozadavek.

¢ Jednoduse konvertovatelny — vracend hodnota RPC by méla jit jednoduse zkonvertovat na
prislu$ny nativni typ dat.

Samotny protokol HTTP nespliuje zadné z téchto kritérii, ale poskytuje extrémné vhodnou transportni
vrstvu pro zasilani pozadavkt RPC. V této kapitole se zaméfime na dva nejoblibenéjsi protokoly RPC
a to XML-RPC a SOAP, které se tradi¢né implementuji pres web.
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Pouziti protokoli RPC v aplikacich s velkym provozem

| kdyZ jsou RPC extrémné flexibilnimi nastroji, vnitiné jsou pomalé. Jakykoli proces, ktery vyuziva
RPC se ihned provaze s vykonem a dostupnosti vzdalené sluzby. Dokonce i v nejlepsim piipadé
zaznamenate zdvojndsobeni ¢asu sluzby na kazdé obsluhované strance. Jsou-li na vzdéleném
koncovém bodu néjaké poruchy, cely web se muize viset na dotazech RPC. U administrativnich nebo
malo vyuzivanych sluzeb to nepredstavuje velky problém, aviak u produkénich nebo velmi navsté-
vovanych stranek to vétsinou nenf pfijatelné.

Kouzelné feseni minimalizace dopadu na produkéni sluzby a redukce problémi latence a dostupnosti
webovych sluzeb spociva v implementaci cachovaci strategie, diky niZ se zbavime pfimé zévislosti na
vzdalené sluzbé. O cachovacich strategii, které 1ze jednoduse adaptovat pro zpracovani volani RPC, jsme
hovotili v kapitole 10 a 11.

XML-RPC

XML-RPC je predchiidcem protokolid RPC zaloZzenych na XML. XML-RPC je nejcastéji zapouzdien
v pozadavku a odezvé POST protokolu HT TP, ackoli, jak si v kratkosti fekneme v kapitole 15, nenf to ne-
zbytné nutné. Jednoduchy pozadavek XML-RPC predstavuje dokument XML, ktery vypada asi takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<methodCall>
<methodName>system.load</methodName>
<params>

</params>

</methodCall>

Tento pozadavek se ode$le metodou POST na server XML-RPC. Server nasledné vyhledd a provede spe-
cifikovanou metodu (v tomto ptipadé system.load) a predd specifikované parametry (v tomto pii-
padé se nepredaji Zddné parametry). Vysledek se poté preda zpét volajicimu. Vracena hodnota tohoto
pozadavku predstavuje fetézec, ktery obsahuje aktualni zatizeni pocitace, ziskané z vysledku unixové-
ho prikazu uptime. Podivejte se na ptiklad vystupu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<methodResponse>

<params>

<param>

<value>

<string>0.34</string>

</value>

</param>

</params>

</methodResponse>
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Tyto dokumenty samozfejmé nemusite sami vytvaret a interpretovat. Pro PHP existuje cela rada ruz-
nych implementaci XML-RPC. Obecné preferuji pouziti tfid PEAR XML-RPC, protoze jsou distribuo-
vany se samotnym PHP. (Pouziva je instalator PEAR.) TudiZ maji témét 100% implementaci. Diky tomu
existuji pouze pramalé diivody poohliZzet se po né¢em jiném. Dialog XML-RPC se sklada ze dvou ¢ésti:
pozadavek klienta a odezva serveru.

Nejprve si néco fekneme o kddu klienta. Klient vytvori dokument request, zasle jej na server a ana-
lyzuje (parse) odezvu. Nasledujici kod generuje dokument pozadavku znazornény dfive v této sekci
a analyzuje vyslednou odezvu:

require once 'XML/RPC.php';

Sclient = new XML RPC Client ('/xmlrpc.php', 'www.example.com');
Smsg = new XML RPC Message ('system.load');

Sresult = $client->send($msq) ;

if (Sresult->faultCode()) {

print "Error\n";

}

print XML RPC_decode (Sresult->value());

Vytvorte novy objekt XML, RPC Client, ktery predava vzdalené sluzbé URI a adresu.

Poté se vytvori XML, RPC Message obsahujici ndzev metody, ktera se ma vyvolat (v tomto ptipadé sys-
tem. load). ProtoZe této metodé nejsou predany Zddné parametry, neni potieba do zpravy vkladat dalsi
data.

Déle se pres metodu send () odesle zprava na server. Vysledek se zkontroluje, zdali neobsahuje chybu.
Neni-li vysledkem chyba, hodnota vysledku se dekoduje z formatu XML do nativniho typu PHP a vy-
tiskne se pomoci XML_RPC decode ().

Pro ptijem pozadavku, nalezeni a provedeni ptislusného zpétného volani a vraceni odezvy musite pod-
porovat funkcionalitu na strané serveru. Podivejte se na ptiklad implementace, kterd zpracuje metodu
system. load, kterou jste pozadovali v kddu klienta:

require once 'XML/RPC/Server.php';

function system load()

{

Suptime = ‘uptime’;

if (preg match("/load average: ([\d.]+)/", Suptime, $matches)) {

return new XML RPC_Response( new XML_RPC_Value($matches[l], 'string'));

}

}

Sdispatches = array('system.load' => array('function' => 'system uptime'));

new XML RPC_Server ($dispatches, 1);

JelikoZ funkce PHP potiebné pro podporu prichozich pozadavki jsou definovany, staci pouze zpraco-
vat system.load request, ktery se implementuje pfes funkci system load (). Tato funkce spusti
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ptikaz uptime a extrahuje z pocitace jednominutovou priimérnou zatéz. Déle serializuje extrahovanou
zatéz do XML RPC Value a zabaliji do XML RPC Response pro vraceni uZivateli.

Dale se registruje funkce zpétného voldni v odesilaci mapé, kterd informuje server o tom, jak odeslat
ptichozi pozadavky do specifickych funkci. Vytvotite pole funkci $dispatches, které se vyvold. Tohle
je pole, které mapuje ndzvy metod XML-RPC na ndzvy funkci PHP. Nakonec se vytvofi objekt XML
RPC_Server a pfedd se mu odesilaci pole $dispatches. Druhy parametr 1 signalizuje, Ze by se mél
pozadavek obslouzit okamzité s pomoci metody service () (kterd se vold intern¢).

Metoda service () hledd nezpracovand data POST HTTP, analyzuje je pro pozadavek XML-RPC a poté
provede odeslani. ProtoZe se spoléha na autoglobalni proménnou PHP $HTTP RAW POST DATA, musi-
te se ujistit, Ze mate v souboru php. ini zapnuto always populate raw post_ data.

Nyni byste méli obdrzet nésledujici, pokud umistite kod serveru na www.example.com/xmlrpc.php
a z libovolného po¢itace provedete kod klienta:

> php system load.php
0.34

ptipadné jinou hodnotu udavajici vage primérné jednominutové zatizeni.

Tvorba serveru: implementace MetaWeblog API

Sila XML-RPC spo¢ivé v tom, Ze poskytuje standardizovanou metodu pro komunikaci mezi sluzbami.
To je uzite¢né zejména, kdyZ neovladate oba konce pozadavku sluzby. XML-RPC vam umozni jedno-
duse vytvorit dobfe definované rozhrani na poskytovanou sluzbu. Ptikladem toho je odesilaci API web
ogu.

K dispozici je cela rada systémi pro blogovani na webu a existuje spousta nastroju, které pomahaji li-
dem usporadat a zaslat zdznamy témto systémum. Pokud by neexistovaly standardizované procedury,
kazdy nastroj by musel podporovat kazdy weblog, aby byl obecné pouzitelny nebo kazdy weblog by
musel podporovat viechny nastroje. Tento druh spleti relaci by nebylo mozné skélovat.

I kdyz se mnozina funkci a implementace weblogovych systému zna¢né i, je mozné definovat mnozi-
nu standardnich operaci, které je potfeba provést k odeslani zaznamil systémtim pro blogovani na webu.
A nasledné, weblogy a nastroje musi implementovat pouze toto rozhrani, aby byly néstroje kompatibilni
se vSemi systémy pro blogovani na webu.

Na rozdil od velkého poctu systémtl pro blogovani, které jsou k dispozici, se obecné se pouzivaji pouze
tfi odesilaci API weblogt: Blogger API, MetaWeblog API a MovableType API (coz ve skute¢nosti je
pouze rozsifeni MetaWeblog API). V$echny dostupné ndstroje pro vytvareni weblogli pouzivaji jeden
z téchto ti{ protokold, a proto, pokud implementujete tyto API, va$ weblog bude schopen komunikovat
s jakymkoliv nastrojem. Tohle je obrovska vyhoda pro vytvareni novych snadno adaptovatelnych blo-
govacich systému.

Samoztejmé nejprve musite mit webovy blogovaci systém, ktery lze zacilit jednim z API. Vytvareni ce-
1ého systému presahuje ramec této kapitoly, a proto, misto jeho vytvareni od uplného za¢4tku, mizeme
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vlozit vrstvu XML-RPC do blogovaciho systému Serendipity. Zminéné API zpracuje odeslani, a proto
bude mozné sestavit rozhrani s nasledujicimi rutinami z Serendipity:

function serendipity updertEntry(Sentry) {}
function serendipity fetchEntry($key, $match) {}

serendipity updertEntry () je funkce, kterd bud aktualizuje stavajici zdznam nebo vloZi novy za-
znam v zavislosti na tom, zda je pfedano id. Jeji parametr Sentry je pole, které prestavuje fadkovou
branu (row gateway) (elementy pole jsou se sloupci tabulky v poméru jeden-k-jednomu) pro nésledujici
tabulku databaze:

CREATE TABLE serendipity entries (
id INT AUTO INCREMENT PRIMARY KEY,
title VARCHAR(200) DEFAULT NULL,
timestamp INT (10) DEFAULT NULL,
body TEXT,

author VARCHAR(20) DEFAULT NULL,
isdraft INT

)i

serendipity fetchEntry () nactezaznam z tabulky porovnanim specifikované dvojice kli¢/hodno-
ta.

Cilem nasi implementace je MetaWeblog API, protoze poskytuje vétsi hloubku funkcionalit nez Blogger
API. MetaWeblog API implementuje tfi hlavni metody:

metaWeblog.newPost (blogid, username, password, item struct,publish) returns string
metaWeblog.editPost (postid, username, password, item struct,publish) returns true

metaWeblog.getPost (postid,username, password) returns item struct

blogid je identifikdtor weblogu, na ktery se zamétujete (coz je uzite¢né, pokud systém podporuje vice
samostatnych weblogtl). username a password jsou autentiza¢ni kritéria, které identifikuji odesilate-
le. publish je pfiznak, zdali zaznam je koncept nebo by se mél publikovat zivé.

item struct je pole dat k odeslani.

Misto implementace nového formatu dat pro zaznamy se autor specifikace MetaWeblogu - Dave Winer
- rozhodl pouzit definici polozky item ze specifikace RSS (Really Simple Syndication) 2.0, k dispozici
naadrese http://blogs.law.harvard.edu/tech/rss. RSSje standardizovany format XML vytvo-
feny pro prezentovani ¢lankt a zdznami v novinach. Jeho uzel i tem obsahuje nasledujici elementy:
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Element Popis
title Titulek i tem.
link URL, které odkazuje na naformatovany tvar polozky.

description  Shrnuti polozky.

author Nazev autora polozky. Podle specifikace RSS by to méla byt emailova adresa, ackoli
mnohem ¢astéji se pouziva prezdivka.

pubDate Datum publikace zaznamu.

Specifikace rovnéz volitelné poskytuje pole pro odkazy na vldkna komentéte, jedine¢né identifikatory
a kategorie. Navic spousta weblogt rozsifuje RSS definici item pro zahrnuti elementu content:en-
coded obsahujici uplnou postu, nejenom tedy shrnuti posty, které se tradi¢né nachdzi v RSS elemen-

tudescription.

Chcete-li zavést MetaWeblog API, musite definovat funkce pro implementace tfi zminénych metod.
Nejprve se podivejme na funkci pro zpracovani zasilan{ novych zdznami:

function metaWeblog newPost (Smessage) {
Susername = $message->params[l]->getval ();

Spassword = S$message->params[2]->getval ();

if (!serendipity authenticate author ($Susername, Spassword)) {
return new XML RPC Response('', 4, 'Authentication Failed');
}

Sitem struct = Smessage->params[3]->getval();

Spublish = $message->params[4]->getval();

Sentry['title'] = $item struct['title'];

$entry['body'] = $item struct['description'];
Sentry['author'] = Susername;

Sentry['isdraft'] = ($Spublish == 0)?'true':'false';

$id = serendipity updertEntry($entry);
return new XML RPC Response( new XML RPC Value($id, 'string'));
}

metaWeblog newPost () extrahuje z poZzadavku parametry username a password a s pomoci meto-
dy getval() deserializuje jejich XML reprezentace do typt PHP. Poté metaWeblog newPost () au-
tentizuje specifikovaného uzivatele. Pokud uzZivatel neprokaze svou identitu, metaWeblog newPost ()
vraci prazdny objekt XML, RPC Response s chybovou zpravou "Authentication Failed".

Probéhne-li autentizace Gspé$né, metaWeblog newPost () nacte parametr item struct as pomoci
metody getval () jej deserializuje na PHP pole $item struct. Pole $entry definujici reprezentaci
interniho zaznamu Serendipity se sestaviz $item struct a pfedd se serendipity updertEntry().
XML _RPC_Response, kterou tvofi identifikator nového zdznamu, se vrati volajicimu.

Back-end pro MetaWeblog.editPost se velmi podobd MetaWleblog.newPost. Podivejte se na kod:
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function metaWeblog editPost ($message) {
Spostid = Smessage->params[0]->getval () ;
Susername = $message->params[l]->getval ();

Spassword = S$message->params[2]->getval () ;

if (!serendipity authenticate author ($username, Spassword)) {
return new XML RPC Response('', 4, 'Authentication Failed');
}

Sitem struct = Smessage->params[3]->getval();

Spublish = $message->params[4]->getval();

Sentry['title'] = Sitem struct['title'];
Sentry['body'] = $item struct['description'];
Sentry['author'] = Susername;

Sentry['id'] = $postid;

Sentry['isdraft'] = ($publish == 0)?'true':'false';

$id = serendipity updertEntry($entry);
return new XML RPC Response( new XML_RPC_Value($id?true:false, 'boolean'));
}

Provede se stejna autentizace a provede se sestaveni a aktualizace pole $entry. Pokud serendipi-
ty updertEntry vraci $id, znamena to, Ze byla uspé$na a odezva se nastavi na hodnotu true, jinak
se odezva nastavi na hodnotu false.

Posledni funkci, kterou mame jesté implementovat, je zpétné volani MetaWeblog.getPost. Tato funk-
ce pouzivd serendipity fetchEntry () kziskdni podrobnych informaci o po$té a poté naformatuje
odezvu XML obsahujici item struct. Podivejte se na implementaci:

function metaWeblog getPost (Smessage) {

Spostid = $message->params[0]->getval () ;

Susername = S$message->params[l]->getval ();

Spassword = $message->params[2]->getval ();

if (!serendipity authenticate author ($username, Spassword)) {
return new XML RPC Response('', 4, 'Authentication Failed');

}

Sentry = serendipity fetchEntry('id', S$postid);

Stmp = array(

'pubDate' => new XML RPC Value (

XML RPC_is08601 encode ($entry['timestamp']), 'dateTime.iso8601'),
'postid' => new XML RPC Value ($postid, 'string'),

'author' => new XML RPC Value (Sentry['author'], 'string'),
'description' => new XML RPC Value ($entry['body'], 'string'),
'title' => new XML RPC Value (Sentry['title'],'string'),

'link' => new XML RPC Value (serendipity url ($postid), 'string')
) i

Sentry = new XML RPC Value ($tmp, 'struct');
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return new XMLiRPciResponse($entry);
}

Vsimnéte si, Ze po nacteni zdznamu se v item pfipravi pole vSech dat. XML _RPC_is08601 () se postard
o formatovani ¢asové znamky Unixu, kterou pouziva Serendipity, na format odpovidajici ISO 8601, jenz
vyZaduje RSS item. Vysledné pole se poté serializuje jako struct XML RPC Value. Tohle predstavuje
standardni zpiisob sestavovani XML-RPC typu struct ze zakladnich typti PHP.

Doposud jste vidéli, Ze XML_RPC_Value lze pfedat identifikitory string, boolean, dateTime.is08601
a struct. Podivejte se na Gplny seznam vSech moZnosti:

Typ Popis

i4/int 32bitové celé ¢islo

boolean logicky typ

double ¢islo s plovouci desetinou ¢arkou
string fetézec

dateTime.1s08601 ¢asova znamka ve formatu ISO 8601

base64 zakladni 64kodovany fetézec
struct implementace asociativniho pole
array neasociativni (indexované) pole

Typy struct a array mohou obsahovat jakykoli datovy typ (v¢etné dalsich elementd struct a ar-
ray). Neni-li specifikovan zadny typ, pouZije se st ring. I kdyZ vSechna PHP data Ize reprezentovat bud
jako string, struct nebo array, jsou podporovany i ostatni typy, protoze vzdalené aplikace napsané
v jinych jazycich mohou vyZadovat specifi¢téjsi typ dat.

Chcete-li registrovat tyto funkce, vytvorte odeslani nasledovné:

$dispatches = array(

metaWeblog.newPost' =>

array ('function' => 'metaWeblog newPost'),
'metaWeblog.editPost' =>

array ('function' => 'metaWeblog editPost'),
'metaWeblog.getPost' =>

array ('function' => 'metaWeblog getPost'));

$server = new XML RPC Server ($dispatches,1);

Gratulujeme! Vas software je nyni kompatibilni s MetaWeblog API!

Informativni sluzby XML-RPC

Utzivatelé sluzeb XML-RPC jisté oceni moznost pozadat server o podrobné informace o vSech poskyto-
vanych sluzbach. XML-RPC definuji tfi standardni, vestavéné metody pro takovéto sebepozorovani:
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¢ system.listMethods - vraci pole v§ech metod implementovanych serverem (vSechny zpétné
volani registrované v odesilaci map¢).

¢ system.methodSignature - pfijima jeden parametr (ndzev metody) a vraci pole moznych signa-
tur (prototypt) metody.

¢ system.methodHelp - pfijiméd nazev metody a vraci dokumenta¢ni fetézec pro metodu.

Protoze PHP je dynamicky jazyk a nedba na dodrzovani po¢tu nebo typu argumentti predavanych
funkci, data, ktera se maji vratit pomoci system.methodSignature, musi byt specifikovany uzivate-
lem. Metody v XML-RPC mohou mit riizné parametry, proto vracend mnozina je pole viech moznych
signatur. Kazd4 signatura je sama o sobé polem; prvni element pole je navratovy typ metody a zbyvajici
elementy predstavuji parametry metody.

Pro poskytovani téchto dal$ich informaci musi server zvétsit svou odesilaci mapu, aby zahrnul dalsi
informace, jak muzZete vidét nize u metody metaWeblog.newPost:

Sdispatches = array(

'metaWeblog.newPost' =>

array ('function' => 'metaWeblog newPost',

'signature' => array(

array (SGLOBALS [ 'XML RPC String'],

$GLOBALS['XML RPC_String'],

$GLOBALS['XML RPC String'],

SGLOBALS['XML RPC_String'],

$GLOBALS [ 'XML_RPC_Struct'],

$GLOBALS [ 'XML _RPC_String']

)

)

'docstring' => 'Takes blogid, username, password, item struct '.
'publish flag and returns the postid of the new entry'),
R

)i

Tyto tfi metody muzete spolu kombinovat pro ziskdni uceleného obrézku o tom, co implementuje ser-
ver XML-RPC. Podivejte se na skript, ktery vypise dokumentaci a signatury pro kazdou metodu na
daném serveru XML-RPC:

<?php

require once 'XML/RPC.php';
if(Sargc != 2) {

print "Must specify a url.\n";
exit;

}

Surl = parse url($argv[1l]);

Sclient = new XML RPC Client ($url['path'], $url['host']);
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Smsg = new XML RPC Message ('system.listMethods"');
Sresult = $client->send($msqg) ;

if ($Sresult->faultCode()) {

echo "Error\n";

}

Smethods = XML RPC_decode ($result->value());
foreach ($methods as $method) {

Smessage = new XML RPC Message ('system.methodSignature',
array (new XML_RPC_Value($method)));

Sresponse = $client->send($message)->value();
print "Method S$method:\n";

$docstring = XML RPC_decode (

Sclient->send(

new XML RPC Message ('system.methodHelp',
array (new XML RPC Value (Smethod))

)

) —>value ()

)i

if ($docstring) {

print "$docstring\n";

}

else {

print "NO DOCSTRING\n";

}

Sresponse = $client->send(Smessage)->value();
if ($response->kindOf () == 'array') {
$signatures = XML RPC_decode ($response) ;
for($i = 0; $i < count($signatures); S$i++) {
Sreturn = array shift ($Ssignatures[$i]);
Sparams = implode (", ", $signatures[$i]);
print "Signature #$i: Sreturn $method($params)\n";
}

} else {

print "NO SIGNATURE\n";

}

print "\n";

}

?>

Spustite-li skript na instalaci Serendipity, vygeneruje se nasledujici vystup:

> xmlrpc-listmethods.php http://www.example.org/serendipity xmlrpc.php
VA
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Method metaWeblog.newPost:

Takes blogid, username, password, item struct, publish flag

and returns the postid of the new entry

Signature #0: string metaWeblog.newPost (string, string, string, struct, string)
VANV

Method system.listMethods:

This method lists all the methods that the XML-RPC server knows
how to dispatch

Signature #0: array system.listMethods (string)

Signature #1: array system.listMethods ()

Method system.methodHelp:

Returns help text if defined for the method passed, otherwise
returns an empty string

Signature #0: string system.methodHelp (string)

Method system.methodSignature:

Returns an array of known signatures (an array of arrays) for
the method name passed. If no signatures are known, returns a
none-array (test for type != array to detect missing signature)

Signature #0: array system.methodSignature (string)

SOAP

SOAP byla ptivodné zkratka Simple Object Access Protocol, ale od verze 1.1 se jednd uz pouze o oznace-
ni, a nikoliv o zkratku. SOAP je protokol pro vyménu dat v heterogennim prostiedi. Na rozdil od XML-
-RPC, ktery je urcen predev$im pro zpracovani RPC, je SOAP vytvoren pro generické zasilani zprav
a RPC je pouze jednou z aplikaci SOAP. Je v§ak potteba fict, Ze tato kapitola pojednava o RPC, pfi¢emz
se soustfedime pouze na podmnozinu SOAP 1.1 pouzivanou k implementaci RPC.

Jak tedy SOAP vypada? Podivejte se na vzorek obalu SOAP, ktery pouzivd xmeth-ods.net — vzorovou
sluzbu SOAP pro implementaci kanonického piikladu SOAP RPC pro ziskavani skladovych cen IBM
(kanonicky priklad proto, Ze jde o ptiklad z navrhového dokumentu SOAP):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<soap:Envelope

xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:soap-enc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<soap:Body>

<getQuote xmlns="http://www.themindelectric.com/wsdl/net.xmethods.services.
stockquote.StockQuote/">

<symbol xsi:type="xsd:string">ibm</symbol>
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</getQuote>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

Tohle je odezva:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<soap:Envelope
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
soap:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<soap:Body>

<n:getQuoteResponse xmlns:n="urn:xmethods-delayed-quotes">
<Result xsi:type="xsd:float">90.25</Result>
</n:getQuoteResponse>

</soap:Body>

</soap:Envelope>

SOAP je vynikajici ptiklad skute¢nosti, Ze jednoduchy koncept nemusi vzdy prinaset jednoduchou im-
plementaci. Zpravu SOAP tvofi obal, ktery obsahuje hlavicku a télo. V SOAP ma vSechno jmenny pro-
stor, coz je teoreticky dobra véc, i kdyz ¢teni XML je poté obtiznéjsi.

vy s

Nejvyssi uzel je Envelope, coZ je kontejner zpravy SOAP. Tohle je element ve jmenném prostoru xml-
soap, jak udava jeho plné kvalifikovany nazev elementu <soap : Envelope> a deklarace jmenného pro-
storu:

xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"

ktera tvofi asociaci mezi soap a jmennym prostorem URI http://schemas.xmlsoap.org/soap/

envelope/.

SOAP a Schema

SOAP znesnadnuje pouziti Schema, coz je jazyk zaloZzeny na XML pro definici a validaci datovych
struktur. Uplny jmenny prostor elementu je obvykle (napfiklad http: //schemas . xmlsoap.org/
soap/envelope/) dokument Schema, ktery popisuje jmenny prostor. Neni to véak podminkou

- jmenny prostor dokonce nemusi byt URL.

Jmenné prostory plni stejny ucel v XML jako v jakémkoli programovacim jazyku: zabraiiuji moznym
kolizim dvou ndzvi. Popremyslejte o nejvy$$im uzlu <soap-env:Envelope>. Nazev atributu Enve-
lope je ve jmenném prostoru soap-env. TakZe, pokud by z néjakého divodu chtél FedEX definovat
format XML, ktery pouzivd Envelope jako atribut, mohlo by to byt <FedEX:Envelope> a vSichni by

byli spokojeni.

Zde jsou ¢tyti jmenné prostory deklarované v SOAP Envelope:
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¢ xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" — obal SOAP definice Schema
popisuje zékladni objekty SOAP a je standardnim jmennym prostorem obsazenym v kazdém
pozadavku SOAP.

¢ xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" — atribut elementu xsi : type se
prevazné pouziva pro specifikaci typu element.

¢ xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema" - Schema deklaruje pocet zakladnich
datovych typu, které 1ze pouzit pro specifikaci a validaci.

¢ xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" - specifikace typu kodovani
pouzitého ve standardnich pozadavcich SOAP.

Element <GetQuote> ma rovnéZz jmenny prostor — v tomto pfipadé s nasledujicim extrémné dlouhym
nazvem:

http://www.themindelectric.com/wsdl/net.xmethods.services.stockquote.Stock-

Quote

Vsimnéte si, jak je pouzito Schema pro specifikaci typu a usporadani skladového symbolu, ktery se
predava:

<symbol xsi:type="xsd:string">ibm</symbol>

A podobné - v odezvé uvidite specificky zapis skladové ceny:

<Result xsi:type="xsd:float">90.25</Result>

Vyse uvedené specifikuje, Ze vysledek musi byt ¢islo s plovouci desetinou tec¢kou. To je uzite¢né, protoze
jsou zde sady nastroju pro validaci Schema, kterd vdm umozni ovéfit va§ dokument. Mohly by vam
sdélit, Ze odezva v tomto formulafi neni platna, protoze foo neni platnou reprezentaci ¢isla s plovouci
desetinou teckou:

<Result xsi:type="xsd:float">foo</Result>

WSDL

SOAP je doplnéno jazykem WSDL (Web Services Description Language). WSDL je jazyk zaloZeny na
XML popisujici schopnosti a metody interakce s webovymi sluzbami (¢astéji nez SOAP). Zde je soubor
WSDL, ktery popisuje sluzbu, na kterou jsou v predchozi sekci sestaveny pozadavky:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>

<definitions name="net.xmethods.services.stockquote.StockQuote"
targetNamespace="http://www.themindelectric.com/wsdl/net.xmethods.services.
stockquote.StockQuote/"xmlns:tns="http://www.themindelectric.com/wsdl/net.
xmethods.services.stockquote.StockQuote/"
xmlns:electric="http://www.themindelectric.com/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"

xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
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xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<message name="getQuoteResponsel">

<part name="Result" type="xsd:float" />

</message>

<message name="getQuoteRequestl">

<part name="symbol" type="xsd:string" />

</message>

<portType name="net.xmethods.services.stockquote.StockQuotePortType">
<operation name="getQuote" parameterOrder="symbol">

<input message="tns:getQuoteRequestl" />

<output message="tns:getQuoteResponsel" />

</operation>

</portType>

<binding name="net.xmethods.services.stockquote.StockQuoteBinding"
type="tns:net.xmethods.services.stockquote.StockQuotePortType">
<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<operation name="getQuote">

<soap:operation soapAction="urn:xmethods-delayed-quotes#getQuote" />
<input>

<soap:body use="encoded" namespace="urn:xmethods-delayed-quotes"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />
</input>

<output>

<soap:body use="encoded" namespace="urn:xmethods-delayed-quotes"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" />
</output>

</operation>

</binding>

<service name="net.xmethods.services.stockquote.StockQuoteService">
<documentation>

net.xmethods.services.stockquote.StockQuote web service
</documentation>

<port name="net.xmethods.services.stockquote.StockQuotePort"
binding="tns:net.xmethods.services.stockquote.StockQuoteBinding">
<soap:address location="http://66.28.98.121:9090/soap" />

</port>

</service>

</definitions>

WDSL se zietelné zapojuje do obtizného pouziti jmennych prostort, pfi¢emz usporadani ma ponékud
zmatenou logiku.
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Prvni ¢asti tohoto kodu, ktera stoji za povsimnuti, je uzel <portType>. Tento uzel specifikuje ¢innosti,
které lze provést, a vstupni a vystupni zpravy. Definuje to getQuote, kterd ptijima getQuoteRequestl
a odpovida pomoci getQuteResponsel.

Uzly <message> pro getQuoteResponsel specifikuji, Ze obsahuje jediny element Result typu float.
A podobné, getQuoteRequestl musi obsahovat jediny element symbol typu string.

Déle je tu uzel <binding>. Vazba se asociuje k <portType> pres atribut type, ktery odpovida na-
zvu <portType>. Vazby specifikuje protokol a podrobné informace o pfenosu (naptiklad specifikace
kédovani pro data obsazend v téle SOAP), nicméné, ne skute¢né adresy. Vazba se asociuje k jedinému
protokolu, v tomto ptipadé HTTP, viz nasledujici:

<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />

Nakonec uzel <service> seskupi skupinu portti a specifikuje pro né adresy. Protoze v tomto ptikladé
je pouzit jediny port, odkazuje se a je provazdn s http://66.28.98.121:9090/soap pomoci nésle-
dujiciho:

<port name="net.xmethods.services.stockquote.StockQuotePort"
binding="tns:net.xmethods.services.stockquote.StockQuoteBinding">
<soap:address location="http://66.28.98.121:9090/soap" />

</port>

NI

Za pov$imnuti stoji skute¢nost, Ze nic nepropoji SOAP, aby fungoval pouze s HTTP, ani nezapticinuje,
zZe se musi vratit odezvy. SOAP je vytvoren tak, aby byl flexibilnim univerzalnim protokolem pro zasildni
zprav, pticemz RPC ptes HTTP je pouze jednou implementaci. Soubor WSDL vam sdéli, jaké sluzby
jsou k dispozici, jak a kde je zpiistupnit. SOAP poté implementuje samotny pozadavek a odezvu.

Nastésti ttidy PEAR SOAP zpracuji téméf véechno za vés. Chcete-li spustit poZzadavek SOAP, vytvorte
nejprve novy objekt SOAP Client a predejte soubor WSDL sluzbam, které chcete zptistupnit. Objekt
SORP Client poté vygeneruje veskery potfebny kod proxy pro pozadavky, které se maji provést ptimo,
alespon v pripadé, kde jsou vSechny vstupu jednoduché typy Schema. Nasledujici kod predstavuje kom-
pletni poZadavek klienta na demo sluzbu xmethods . net:

require once "SOAP/Client.php";

Surl = "http://services.xmethods.net/soap/urn:xmethods-delayed-quotes.wsdl";
$soapclient = new SOAP Client ($url, true);

Sprice = $soapclient->getQuote ("ibm")->deserializeBody () ;

print "Current price of IBM is $price\n";

SOAP_Client provede vSechny tajemné véci stojici za tvorbou objektu proxy, ktery poskytuje ptimé
vykondani metod specifikovanych v WSDL. Poté, co se provede volani getQuote (), vysledek se deseri-
alizuje do nativnich typt PHP s pomoci deserializeBody () a ziskite nasledujici:

> php delayed-stockquote.php
Current price of IBM is 90.25
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Prepis system.load na sluzbu SOAP

Rychly test vasich novych znalosti SOAP spociva v reimplementaci XML-RPC sluzby system. load na
sluzbu SOAP.

Pro zaditek definujte sluzbu SOAP jako specializaci SOAP _Service. Je tfeba implementovat minimalné
¢tyti funkee:
¢ public static function getSOAPServiceNamespace(){} - musi vracet definovany jmenny pro-
stor.

¢ public static function getSOAPServiceName() {} - musi vracet ndzev definované sluzby.

* public static function getSOAPServiceDescription() — musi vracet popis fetézce sluzby, kterou
definujete.

* public static function getWSDLURI() {} - musi vracet URL, které smétuje na soubor WSDL,
kde je popséna sluzba.

Navic byste méli definovat viechny metody, které budete volat.

Podivejte se na definici tfidy pro novou SOAP implementaci SystemLoad:

require once 'SOAP/Server.php';

class ServerHandler SystemLoad implements SOAP Service {
public static function getSOAPServiceNamespace ()

{ return 'http://example.org/SystemLoad/'; }

public static function getSOAPServiceName ()

{ return 'SystemLoadService'; }

public static function getSOAPServiceDescription ()

{ return 'Return the one-minute load avergae.'; }

public static function getWSDLURI ()

{ return 'http://localhost/soap/tests/SystemLoad.wsdl'; }
public function SystemLoad ()

{

Suptime = ‘uptime’;

if (preg match("/load averages?: ([\d.]+)/", Suptime, S$matches)) {
return array( 'Load' => $matches[1l]);

}

}

}

Na rozdil od XML-RPC vase metody SOAP Service obdrzi své argumenty jako normélni proménné
PHP. Metoda musi vratit pouze pole parametrt zpravy odezvy. Jmenné prostory, které si vybirate, nejsou
povinné, ale jsou ovéfovany proti specifikovanému souboru WSDL, a proto musi byt interné shodné.

Jakmile definujete sluzbu, musite ji registrovat jako u XML-RPC. V nasledujicim ptikladé vytvoiite novy
SOAP_Server, vlozite novou sluzbu a natidite instanci serveru, aby zpracoval ptichozi pozadavky:



