OOP prostirednictvim navrhovych vzor

Jasné nejvétsi a neproklamovanéj$i zménou v PHP5 je kompletni prepracovani objektového modelu
a zna¢né vylepSena podpora standardnich objektové orientovanych (OO) metodologii a technik. Tato
kniha neni zaméfena na techniku objektové orientovaného programovani (OOP) a ani neni o névrho-
vych vzorech. Témto témattim se vénuje mnoho jinych knih (nékteré jsou uvedeny na konci této kapi-
toly). Misto toho se v této kapitole budeme vénovat prehledu ryst OOP v PHP5 a nékterym obecnym
navrhovym vzortim.

Ja mam spiSe agnosticky pohled na vyuziti OOP v PHP. Pro mnohé problémy je pouziti metod OOP
jako pouziti kladiva k zabiti mouchy. Uroveii abstrakce, kterd je zde pouzita, se mi jevi zbyte¢nd pro
zvladnuti jednoduchych tkolt. Metody OOP jsou vhodné pro feseni komplexnéjsich systémil. Jiz jsem
pracoval na nékolika rozsahlych projektech, které opravdu tézily z toho, ze byly navrzeny moduldrné

s vyuzitim technik OOP.

V této kapitole je popsan prehled pokrocilych rysi OOP, které jsou nyni podporovany v PHP. Nékteré
zde uvedené ptiklady budou pouzity i v dal$ich ¢astech knihy a budou - doufejme - slouzit jako ukazky
toho, jak lze prostfednictvim OOP tspésné fesit urcité problémy.

Objektove orientované programovani znamena zasadni zménu od proceduralniho programovani, které
je tradi¢ni technikou programétortt PHP. U proceduralniho programovani méte data (uloZena v pro-
ménnych), kterd predavate funkcim a ty pak provadi s témito daty rtizné operace, mohou je modifi-
kovat, ¢i vytvéret z nich data nova. Proceduralni programovani je tradi¢né seznam instrukci, které se
vykonavaji v daném potradi pomoci vyrazii fizeni toku, funkci apod. Zde nasleduje ptiklad takovéhoto
proceduralniho kédu:

<?php

function hello ($name)
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return "Hello $name!\n";
}
function goodbye ($name)
{
return "Goodbye $name!\n";
}
function age ($birthday) {
Sts = strtotime ($birthday);
if($ts === -1) {
return "Unknown";
}
else {
$diff = time() - $ts;
return floor ($diff/ (24*60*60*365)) ;
}

Sname = "george";
Sbday = "10 Oct 1973";

print hello($name);

print "You are ".age($bday)." years old.\n";
print goodbye ($name) ;

? >

Objektové orientované programovani

Uvodem je dlezité poznamenat, ze v procedurdlnim programovéni jsou funkce a data od sebe navza-
jem oddéleny. V OOP jsou data a funkce, které s témito daty operuji, navzajem svazany do objekta.
Objekty obsahuji jak data (nazyvané attributy nebo vlastnosti), tak i funkce, které témito daty operuji
(nazyvané metody).

Objekt je definovén tfidou, jejiz je instanci. T¥ida definuje atributy, které objekt obsahuje a metody, které
muze pouzit. Objekt vytvorite vytvorenim instance tfidy. Vytvorenim instance se vytvoii novy objekt,
incializuji se vSechny jeho atributy a je volan jeho konstruktor, coz je funkce, ktera provadi vSechny ope-
race prvotniho nastaveni. Konstruktor tfidy byva v PHP 5 nazyvan  construct (), coZ umoznuje
jeho jednoduchou identifikaci. Nésledujici ptiklad definuje jednoduchou tfidu User, vytvari jeji instan-
cia vold jeji dvé metody:

<?php

class User {
public $name;
public $birthday;

public function _ construct($name, S$Sbirthday)
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Sthis->name = $name;
Sthis->birthday = $birthday;
}
public function hello ()
{
return "Hello $this->name!\n";
}
public function goodbye ()
{
return "Goodbye $this->name!\n";
}
public function age () {
Sts = strtotime ($this->birthday);
if($ts === -1) {
return "Unknown";
}
else {
Sdiff = time() - $ts;
return floor ($diff/ (24*60*60*365)) ;

}

Suser = new User ('george', '10 Oct 1973'");
print Suser->hello();

print "You are ".S$user->age()." years old.\n";
print Suser->goodbye () ;

2>
Spusténi tohoto kddu vyvold nésledujici:

Hello george!
You are 29 years old.

Goodbye george!

Konstruktor je v tomto pfikladu velmi jednoduchy - pouze inicializuje dva atributy, jméno (name) a da-
tum narozeni (birthday). Metody jsou rovnéz trividlni. Poznamenejme, Ze parametr $this je automa-
ticky vytvofen uvnitt metod tidy a reprezentuje samotny objekt User. Pro pristup k vlastnostem nebo
metoddm objektu pouzijte notaci ->.

Na prvni pohled zde neni vidét mnoho rozdiltt mezi asocia¢nim polem a kolekei funkei, které ji repre-
zentuji. Nicméné, existuji nékteré dal$i dulezité vlastnosti, které si popiseme v nasledujicich ¢astech:

¢ Dédi¢nost — Dédi¢nost je schopnost odvozovat novou tfidu ze stavajici a zdédit nebo prepsat jeji
atributy a metody.
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¢ Zapouzdieni - Zapouzdreni je schopnost skryt data pred uzivatelem tridy.

* Specialni metody - Jak uvidite dale, tfidy umoziiuji, v okamziku, kdy je novy objekt vytvaren,
pomoci konstruktoru vykonat prvotni inicializaci (napf. nastaveni atributt). Dale jsou rovnéz
generovany dalsi udalosti, které nastavaji pti urcitych prilezitostech, jakymi jsou napt. kopirova-
ni, ruseni objektu apod.

¢ Polymorfismus - Kdyz dvé tfidy implementuji stejné externi metody, je mozné ve funkcich
pouzit zaménitelnost. Protoze k Gplnému pochopeni polymorfismu je tieba vétsi znalostni baze
nez v této chvili mame, popiseme si ho pozdéji v této kapitole v ¢asti vénované polymorfismu.

Dédic¢nost

Dédi¢nost mizete vyuzit, pokud chcete vytvorit novou tfidu, kterda ma mit podobné vlastnosti nebo
chovani jako jiz existujici tfida. K zajisténi dédi¢nosti podporuje PHP schopnost t¥idy rozsitit se o jiz
existujici tfidu. Kdyz tfidu rozsitite, nova ttida zdédi vechny vlastnosti a metody svého rodice (se dvé-
ma vyjimkami, které si popiSeme pozdéji v této kapitole). Dale pak muzeme bud pridat nové vlastnosti
a metody nebo prepsat jiz existujici. Dédi¢ny vztah je definovan klicovym slovem extends. Nyni si
roz$itime tfidu User, nova tfida bude reprezentovat uZivatele s pravy administratora. T¥idu roz$itime
o vybrani uzivatelského hesla ze souboru NDBM a priddme funkci umoznujici porovnani tohoto hesla se
zadanym heslem:

class AdminUser extends User{
public $password;
public function _ construct ($name, $birthday)
{
parent:: construct($name, S$birthday);
$db = dba popen("/data/etc/auth.pw", "r", "ndbm");
Sthis->password = dba fetch($Sdb, S$name);
dba close ($db);
}
public function authenticate ($suppliedPassword)
{
if ($this->password === $suppliedPassword) {
return true;
}
else {

return false;

TiebaZe je to uplné kratké, tfida AdminUser automaticky zdédi vSechny metody ttidy User, takze mi-
zete volat metody hello (), goodbye () a age (). Poznamenejme, Ze musite ru¢né volat konstruktor
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rodi¢ovské tfidy: parent:: constructor (); PHP5 automaticky nevola konstruktor rodice. Parent

je klicové slovo, které vyjadfuje, Ze se jedna o tfidu rodice.

Zapouzdieni

UZivatelé pfechdzejici z procedurdlniho jazyka nebo PHP 4 si mohou myslet, Ze vSechno kolem je ve-
fejné. PHP verze 5 umoziuje rozdélit viditelnost dat atributi a metody na vefejnou, chranénou a pri-
vatni. Tyto typy jsou normalné oznacovany zkratkou PPP (public, protected, private) a maji standardni
sémantiku:

¢ Public - Vefejna proménna nebo metoda, kterd muze byt pfimo piistupna jakémukoli uzivateli
tridy.

* Protected - Chrdnénda proménnd nebo metoda, kterd nemuze byt pfistupna uZivatelim ttidy, ale
mize byt pfistupna uvniti podtridy, ktera tuto tfidu dédi.

* Private - Privatn{ proménnd nebo metoda, kterd mtize byt pfistupnd pouze uvnitf tfidy, ve které
je definovana. To znamena, Ze privatni proménna nebo metoda nemtize byt voldna z potomka
dané ttidy.

Zapouzdieni umoziiuje definovat vetejné rozhrani, které urcuje zpusob, jakym muize uzivatel s tftidou
komunikovat. Metody, které nejsou vefejné muzete predélat nebo zménit bez toho, abyste se znepoko-
jovali tim, Ze poskodite kdd, ktery jste zdédili z néjaké tridy. Beztrestné rovnéZ muzete piepsat privatni
metody. Prepsani chranénych metod vyZzaduje vice péce, abyste se vyvarovali preruseni vazby podtiid.

Zapouzdreni neni v PHP nezbytné (pokud neni pouzito, metody a proménné jsou povazovany za ve-
fejné), ale pokud je to jenom trochu mozné, je dobré zapouzdreni vyuzit. V jednoprogramatorském
prostredi a zvlasté pak pri tymové praci je velkou chybou vyhybat se vefejnym rozhranim objektu a pro-
vadét primy pristup k proménnym a k metoddm. Takové ptistupy rychle vedou k neudrzitelnosti kodu,
protoze misto jednoduchého vefejného rozhrani se dostanete do stavu, kdy jsou véechny metody tfidy
neschopné prepracovani bez toho, aniz byste nezptisobili chyby v tfidé, ktera tyto metody pouziva. Po-
uziti PPP vas zavazuje pouzivat tuto dohodu a zajistuje, Ze v externim kddu jsou pouzity pouze verejné
metody bez ohledu na lakadlo pfimého ptistupu.

Statickeé (tfidni) atributy a metody

V PHP mohou byt navic metody a vlastnosti deklarovény jako statické. Statickd metoda je vazdna pfimo
na tfidu, ne k instanci této t¢idy (objektu). Statické metody jsou volany pomoci syntaxe ClassName: :
method (). PouZiti proménné $this uvnitf statické metody neni mozné.

Staticka vlastnost je proménna tridy, ktera je spojena se tfidou, ne s instanci t¥idy. Tzn., Ze kdyz je vlast-
nost zménéna, projevi se tato zména ve vech instancich dané tridy. Statické proménné jsou deklarovany
klicovym slovem static a jsou piistupné prostfednictvim syntaxe ClassName: : $property. Nasle-
dujici priklad ukazuje, jak takova statickd proménna funguje:

class TestClass {

public static $counter;
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}

Scounter = TestClass::$counter;

Pokud chcete ke statické proménné pristupovat uvnitt tiidy, mizete rovnéz pouzit kouzelna kli¢ova
slova self a parent, kterd rozli§uji, zdali se jedna o danou tfidu nebo jejiho rodice. Pouziti klicovych
slov self a parent umoziluje vyhnout se explicitni referenci na nazev ttidy. Zde je jednoduchy ptiklad,
ktery vyuziva statickou vlastnosti k ptifazeni unikatniho celo¢iselného 1D pro kazdou instanci tiidy:

class TestClass {
public static $counter = 0;
public $id;
public function _ construct ()

{

Sthis->id = self::$counter++;

Specialni metody

Ttidy v PHP maji vyhrazeny ur¢ité ndzvy metod jako specilni volani pro zpracovani uréitych udélosti.
Uz jste se setkali s metodou  construct (), kterd je automaticky voldna, kdyz je vytvarena instan-
ce objektu. Tridy vyuZivaji dalsich pét specidlnich metod:  get (), _set() a__call() ovliviujici

zpusob, jakym jsou vlastnosti a metody objektu volany a jsou popsany pozdéji v této kapitole. Zbylé dvé
metodyjsou destruct() a__clone().

__destruct () je metoda volana pti ruSeni objektu. Destruktory jsou vhodné pro uvolnéni zdroju
(napt. napojeni na soubor nebo databazi), které tfida vytvorila. V PHP jsou proménné referen¢né po-
¢itdny. Kdyz je pocitadlo referenci proménné snizeno na nulu, je proménna automaticky odstranéna ze
systému. Pokud je proménnou objekt, je voldna jeho metoda  destruct ().

Nasledujici jednoduché zabaleni funkci pracujicich v PHP se souborem ukazuje vyuziti destruktoru:

class I0 {

public $fh = false;
public function _ construct ($filename, $flags)
{

Sthis->fh = fopen ($filename, $flags);
}
public function _ destruct()
{

if ($this->fh) {

fclose (Sthis->fh);

}
public function read($length)
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if (Sthis->fh) {
return fread($this->fh, $length);

}

V mnoha ptipadech je vytvareni destruktoru zbyte¢né, protoze PHP na konci pozadavku uvolnuje
viechny pouZité zdroje. Pro dlouhotrvajici skripty nebo skripty, které oteviraji velky pocet soubord, je
vSak uvoliiovani zdrojti dilezité.

V PHP 4 jsou objekty predavany svou hodnotou. Tzn. pokud v PHP 4 napisete:

$Sobj = new TestClass;

Scopy = $obj;

vytvorite aktualné tfi kopie dané tfidy: Jedna instance objektu je vytvofena pti deklaraci, druha bé-
hem pfitazeni navratové hodnoty z konstruktoru do $obj a tfeti, kdyz ptifadite $copy proménné
$obj. Tato sémantika je uplné odli$nd od sémantiky ve vSech ostatnich objektové orientovanych jazy-
cich a v PHP 5 je jiz od ni upudténo.

Kdyz v PHP 5 vytvarite objekt, vracite handle na tento objekt, ktery je obdobny v pojeti s referenci
s C++. Kdyz spustite predchozi kdd v PHP 5, vytvotite pouze jednu instanci daného objektu; nevytvo-
fite Zddnou jeho dalsi kopii.

Pro vytvoreni aktualni kopie objektu musite v PHP 5 pouzit metodu  clone (). Takze predchazejici
priklad, ve kterém vytvafime v $copy aktudlni kopii objektu $ob3 (a nikoliv jenom dalsi referenci na
stejny objekt), bude vypadat nasledovné:

Sobj = new TestClass;

$copy = $obj-> clone();

Pro nékteré tiidy neni mozné pouzit predpfipravenou metodu  clone (), ale PHP dovoluje jeji pre-
psani. Uvnitf metody ~ clone () mdte proménnou $this, kterd je novym objektem se v§emi ptivod-
nimi vlastnostmi objektu, které byly zkopirovany. Napt. ve tfidé TestClass, definované jiz drive v této
kapitole, byste pouzitim defaultni metody  clone (), zkopirovali i jeji vlastni proménnou id. Proto
musite upravit tuto tfidu nésledovné:

class TestClass {
public static $counter = 0;
public $id;
public $Sother;
public function _ construct()
{

Sthis->id = self::S$counter++;
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public function _ clone()
{

Sthis->id = self::S$counter++;

Struc¢ny uvod do navrhovych vzori

Ur¢ité jste jiz o navrhovych vzorech nékdy slyseli, ale nevédéli jste co tento pojem vlastné znamenad. Na-
vrhové vzory jsou zevSeobecnénd fe$eni tfid problémtl, se kterymi se programatofi setkavaji nejc¢astéji.

Kdyz se programovani vénujete uz néjaky delsi dobu, urcité mate pottebu ptizpusobit si danou knihov-
nu tak, aby byla pfistupna prostfednictvim rtiznych API. Nejste sami. Toto je obecny problém. Je sice
pravda, Ze neexistuje néjaké obecné feSeni, které fesi vSechny problémy — nicméné, lidé tento typ problé-
mu znaji a fedi jej stdle znovu a znovu. Zédkladni mys$lenkou navrhovych vzort je, Ze problémy a jejich
odpovidajici feSeni maji sklon k nésledovani pomoci opakujicich se $ablon.

Navrhové vzory v8ak byvaji nékdy nedocenovany. Pied lety jsem odmitl vyuZzit ndvrhové vzory bez toho,
aniz bych o nich redlné uvazoval. Moje problémy byly natolik specifické a sloZité, Ze jsem si myslel, Ze se
na né nehodi 7adna $ablona. To bylo ode mné opravdu kratkozraké.

Navrhové vzory poskytuji slovnik pro identifikaci a klasifikaci problému. V Egyptské mytologii mély
bozstva a daldi entity tajnd jména a az kdyz jste tato jména objevili, mohli jste ovladat jejich "bozskou
silu". Problémy navrhu jsou v pfirodé velmi podobné. KdyZ muZete rozeznat spravné feseni problému
v ptirodé a ztotoZnit ho se znamou mnozinu obdobnych (fesenych) problémtl, dostanete se na spravnou
cestu k jejich feSeni.

Tvrdit, Ze jedna kapitola o navrhovych vzorech vam bude stacit, je smé$nd. V nasledujicich ¢astech si
popiseme nékolik vzoru, hlavné jako prosttedek pro popsani nékterych pokro¢ilych objektové oriento-
vanych technik, které jsou v PHP k dispozici.

Adaptér vzoru

Adaptér vzoru poskytuje ptistup k objektu prostfednictvim specifického rozhrani. V ¢isté objektové ori-
entovaném jazyku umoziiuje adaptér vzoru provazani alternativniho API s objektem; ale v PHP se ¢asto
spiSe setkame s tim, jak takovy adaptér vzoru poskytuje alternativni rozhrani k sadé procedur.

Poskytnuti rozhrani s objektem prostfednictvim specifického API muze byt uZite¢né z téchto dvou
hlavnich davoda:

* Kdyz rtizné ttidy poskytuji podobné sluzby a implementuji stejné API, miZete se mezi nimi
v prubéhu programu piepinat. Toto je znamo jako polymorfismus. Toto slovo pochazi z latiny:
Poly znamend "mnoho" a morph znamend "tvar" ¢ili "mnohotvérnost".
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* Mize byt obtizné zménit pfeddefinovany systém pro vyuzivani sady objektt. Kdyz do projektu
zaclenujete t¥idu tfeti strany, ktera neni kompatibilni s pouzitym API systému, je ¢asto nejjedno-
dussim fe$enim pouzit adaptér poskytujici pristupu k danému API.

Nejbéznéjsi zptisob pouziti adaptért v PHP neni pii vytvafeni alternativniho rozhrani pro spojeni jedné
tfidy s druhou (protoze to je v komerénim kodu PHP limitovano placenou ¢astkou a v otevieném kodu
muzete takovéto rozhrani zménit pfimo). PHP md svijj pivod v procedurdlnim jazyku, a proto jsou
mnohé predptipravené funkce PHP jsou ze své podstaty proceduralni. Kdyz je potteba, aby byly funkce
spoustény postupné, v daném poradi (napt. kdyZ pracujete s databazi, musite pouzit postupné funk-
Cemysqlipconnect(),mysqliselectidb(),mysqliquery()anwsqlifetch())Jsouproucho-
vani dat pro napojeni na databazi pouzity urcité zdroje a vy je musite predavat do v8ech téchto funkci.
Zabalenim celého takového procesu do tfidy se muiZete zbavit stale se opakujici ¢innosti a vyhnete se
generovani naslednych chyb.

Reknéme, ze bychom chtéli vytvotit objektové rozhrani pro dvé zakladni zdrojové funkce MySQL: pro
napojeni se na databdzi a pro ziskani vyslednych dat. Nagim cilem neni napsat iplnou abstrakci, ale jed-
noduse vytvorit dostate¢né zabaleny kod, ktery bude zptistupriovat vechny rozsitujici funkce MySQL
objektové orientovanym zpusobem a pfida navic nékolik dal$ich praktickych véci.

Zde je prvni pokus, jak zabalit tfidu:

class DB Mysql {
protected Suser;
protected S$pass;
protected $dbhost;
protected $dbname;
protected $dbh; // Database connection handle
public function _ construct(Suser, S$pass, S$dbhost, S$dbname) {
$this->user = Suser;
Sthis->pass = $pass;
Sthis->dbhost = $dbhost;
Sthis->dbname = $dbname;
}
protected function connect() {
Sthis->dbh = mysgl pconnect ($this->dbhost, $this->user, $this->pass);
if (!is_resource ($this->dbh)) {
throw new Exception;
}
if (!mysqgl select db($this->dbname, S$this->dbh)) {

throw new Exception;

}
public function execute (Squery) {
if (!$this->dbh) {
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Sthis->connect () ;
}
Sret = mysqgl query($query, $this->dbh);
if (!$ret) |
throw new Exception;
}
else if(!is resource($ret)) {
return TRUE;
} else {
$stmt = new DB _MysqglStatement ($this->dbh, Squery);
$stmt->result = Sret;

return $stmt;

Pomoci tohoto rozhrani muiZete vytvorit novy objekt DB Mysql, pfi inicializaci mu predat pristupové
udaje k databdzi MySQL a tim se na ni napojit (uZivatelské jméno, heslo, stanice a nazev databaze):

$dbh = new DB Mysqgl ("testuser", "testpass", "localhost", "testdb");
Squery = "SELECT * FROM users WHERE name = '".mysgl escape string(S$name)."'";
Sstmt = $dbh->execute (Squery) ;
Tento kéd vraci objekt DB MysglStatement, coZ je objekt, ktery zabaluje vystup
z MySQL databaze:
class DB MysqglStatement {
protected S$result;
public $query;
protected $dbh;
public function _ construct ($dbh, S$query) {
Sthis->query = $query;
Sthis->dbh = $dbh;
if (!is resource($dbh)) {

throw new Exception("Not a valid database connection");

}
public function fetch row() {
if (!$this->result) {
throw new Exception ("Query not executed");
}
return mysql fetch row($this->result);
}
public function fetch assoc() {

return mysql fetch assoc($this->result);
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}
public function fetchall assoc() {
$retval = array();
while ($row = $this->fetch assoc()) {
Sretval[] = S$row;
}

return S$retval;

}

K vypsani jednotlivych fadka vysledku dotazu musite misto pouziti funkce mysgl fetch assoc (),
pouzit nasledujici konstrukei:

while ($row = $stmt->fetch assoc()) {
// process row

}

Nasleduje nékolik poznamek k uvedené implementaci:
* Vyhyba se manudlnimu volani funkci connect () amysqgl select db().

* Pfi chybé vyvola vyjimku. Vyjimky jsou v PHP 5 novym rysem. Zde o nich je$té nebudeme mlu-
vit, ale podrobné si je popiSeme v druhé poloviné kapitoly 3 popisujici zpracovani chyb.

¢ Tento kdd neni moc prakticky. Neexistuje zpusob, jak jednoduse znovu pouzit nebo upravit
dotaz - pro jiny dotaz musite znovu vSechna data kodu piepsat.

A

Na zékladé téchto tii problémii miiZete toto rozhrani rozsifit tak, aby umozilovalo automaticky zabalit
vSechna data, kterd mu poslete. Nejjednodussi cestou, jak to udélat, je provést emulaci vSech piiprave-
nych dotazt. Kdyz spoustite znovu dotaz na databazi, hrubé SQL, které zde vytvarite, musi byt nejprve
prelozeno do formatu, kterému databdze vnitfné rozumi. Tento krok vyzaduje zvySené naroky na vykon
a mnohé databazové systémy tento problém fesi cachovanim. UZivatel si miize dotaz predpfipravit, coz
zpusobi, Ze databaze si provede rozbor tohoto dotazu a vraci jakysi predkompilovany zdroj, ktery je pak
pouzit k vlastni reprezentaci dotazu. Takovato vlastnost je ¢asto spojovana s pojmem vazani SQL. Vaza-
ni SQL umoziuje provést rozbor dotazu v souladu s umisténim dat, se kterymi budou vase proménné
nasledné svazany. Nasledné pak muzete svdzat parametry s pfedkompilovanou verzi dotazu jesté pred
jeho spusténim. V mnoha databazovych systémech (zejména v Oracle) je pouziti vazani dat SQL vy-
znamnou vykonnostni vyhodou.

Verze MySQL pred verzi 4.1 neposkytuje samostatné uzivatelské rozhrani k ptipraveé dotazii pred jejich
spusténim, ani neumoznuje vazani SQL. To pro nds znamena posilat véechna ménici se data ke zpra-
covani samostatné, zajistit vhodné misto k ulozeni proménnych a uchovavat je az do doby, nez budou

vloZzeny do dotazu. Rozhrani nové verze MySQL 4.1 je vybudovano na zakladé rozsifeni mysqli od
Georga Richtera a poskytuje nové funkénosti.

Abychom téchto novych vlastnosti mohli vyuzit, musime rozifit t{idu DB_Mysql o metody prepare
ado tfidy DB MysglStatement vloZit metody bind a execute:
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class DB Mysql {
/* oo */
public function prepare ($query) {
1f(!$this->dbh) {
Sthis->connect () ;
}
return new DB MysqglStatement ($this->dbh, S$query);

}
class DB _MysglStatement {
public $result;
public $binds;
public $query;
public $dbh;
/* oo %/
public function execute() {
S$binds = func_get_args();
foreach ($binds as $index => S$name) {
Sthis->binds[$index + 1] = Sname;
}
$cnt = count ($binds) ;
Squery = $this->query;
foreach ($this->binds as $ph => S$pv) {
Squery = str_replace(":$ph", "'".mysql escape string($pv)."'", Squery);
}
Sthis->result = mysql query(Squery, S$this->dbh);
if (!$this->result) {
throw new MysqglException;
}

return $this;

VAV

Metoda prepare () v tomto prikladu neprovadi nic, jen jednoduse vytvati novy objekt DB Mysql-
Statement, ktery specifikuje dotaz. Skute¢na prace je provadéna ttidou DB MysglStatement. Pokud
nemdme vazané parametry, muiZete tyto objekty volat takto:

$dbh = new DB Mysqgl ("testuser", "testpass", "localhost", "testdb");
$stmt = $dbh->prepare ("SELECT *

FROM users

WHERE name = '".mysql escape string($name)."'");

Sstmt->execute () ;
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Skute¢nou vyhodou pouziti zabaleného objektu oproti pouZiti normalniho proceduralniho volani je, Ze
k dotazu mtiZete navazat parametry. To provedete tak, Ze do textu dotazu vlozite vyraz zacinajici dvoj-
te¢kou (:), ktery navaze dand data dotazu az v dobé provadéni kodu:

Sdbh = new DB Mysqgl ("testuser", "testpass", "localhost", "testdb");
Sstmt = $dbh->prepare ("SELECT * FROM users WHERE name = :1");

Sstmt->execute ($name) ;

Vyraz :1 v dotazu oznacuje, Ze se jedna o umisténi prvni svizané proménné. Kdyz zavolate metodu
execute () objektu $stmt, tato metoda tento vyraz rozpozna a pfifadi mu hodnotu prvniho pfedané-
ho argumentu ($name) a doplni hodnotu této proménné za vyraz : 1 v dotazu.

Dokonce, i kdyzZ toto navdzané rozhrani nemd normalni vykonnostni vyhodu vazaného rozhrani, po-
skytuje vhodny zpusob, jak se jednoduse vyhnout prepisovani véech vstupt v dotazu.

Sablona vzoru

Sablona vzoru popisuje t¥idu, jez modifikuje logiku podttidy, ¢im? ji rozsituje.

Sablonu vzoru miiZete napt. vyuzit ke skryti viech parametrii specifikujicich napojeni na databazi, které
jsme pouzivali v predchozich tfidach. Pfi pouziti t¥id z pfedchozich ¢asti musite specifikovat konstanty
parametrii pro pfipojeni:

<?php

require once 'DB.inc';

define ('DB_MYSQL PROD USER', 'test');

define ('DB_MYSQL PROD PASS', 'test');

define ('DB_MYSQL PROD DBHOST', 'localhost');

define ('DB_MYSQL PROD DBNAME', 'test');

$dbh = new DB::Mysql (DB_MYSQL PROD USER, DB MYSQL PROD PASS,
DB_MYSQL PROD DBHOST, DB _MYSQL_ PROD DBNAME) ;

$stmt = $dbh->execute ("SELECT now()");

print r($stmt->fetch row());

?>

Abychom se vyhnuli specifikaci konstant parametrt pfipojeni, mizeme definovat podtiidu DB Mysql
a v ni natvrdo zadat parametry pro pfipojeni k databazi test:

class DB Mysqgl Test extends DB Mysql ({

protected Suser = "testuser";
protected $pass = "testpass";
protected $dbhost = "localhost";
protected $dbname = "test";

public function _ construct() { }
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Obdobné muzeme to samé udélat pro ostrou databazi:

class DB Mysql Prod extends DB Mysql {

protected Suser = "produser";
protected $pass = "prodpass";
protected $dbhost = "prod.db.example.com";
protected $dbname = "prod";
public function _ construct() { }
}
Polymorfismus

Objekty urcené pro praci s databazi, popsané v této kapitole, jsou dobie obecné pouzitelné. Ale ve sku-
te¢nosti, kdyZz se podivate na jiné databazové rozsiteni vytvorené v PHP, najdete v nich vzdy znovu
a znovu stejnou zékladni funkénost — napojeni se na databazi, ptiprava dotazu, spusténi dotazt a zpra-
covani vysledku. Kdyz budete chtit, mtiZete napsat obdobné tfidy DB Pgsql nebo DB Oracle, které za-

bali knihovny pro PostgreSQL, respektive Oracle a v nich muZete pouZit uplné stejné zakladni metody.

Je ale vidy duleZité pouzit pro metody, které provadéji stejny druh operace vidy totozné nazvy metod,
atoiv ptipadg, Ze tyto metody jsou vnitiné nekompatibilni. To ndsledné umoznuje polymorfismus, coz
je schopnost transparentné zaménit jeden objekt za jiny, jejichz pristupové API jsou shodné.

Prakticky: polymorfismus znamend, ze miizete naptiklad napsat funkei:

function show entry($entry id, $dbh)

{
Squery = "SELECT * FROM Entries WHERE entry id = :1";
$stmt = S$dbh->prepare (Squery) ->execute ($entry id);
Sentry = S$stmt->fetch row();
// display entry

}

Tato funkce nepracuje pouze, kdyz je proménnd $dbh objekt typu DB_Mysql, ale bude pracovat spravné
s jakymkoli typem objektu $dbh, ktery ma implementovanou metodu prepare() a tato metoda vraci
objekt, ktery ma implementovany metody execute () a fetch_assoc ().

Abychom dany databazovy objekt predali do viech volanych funkci, miZzeme vyuzit princip delega-
ce. Delegace je objektové orientovany model, kdy objekt md jako atribut jiny objekt, ktery pouziva
k provadéni danych uloh.

Knihovny zapouzdtujici databdzi jsou idedlnim ptikladem objektu, ktery vyuziva pravé delegace. V nor-
malnich aplikacich mnohé tfidy pottebuji provadét databazové operace. Pti tvorbé takovychto t¥id mate
dvé mozZnosti:

* Vsechna databazova volani muzZete implementovat nativné. To je smé$né. Toto fesenti je jen pro
nouzovou praci, kterou pak musite délat stale znovu a znovu a takovéto zabaleni databaze je
vlastné zbyte¢né.
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* Muzete pouzit zabalené API databdze, ale vlastni objekty inicializovat mimo. Zde je ptiklad,
ktery takovouto moZnost vyuziva:

class Weblog {
public function show entry(Sentry id)
{
Squery

"SELECT * FROM Entries WHERE entry id = :1";
$dbh = new Mysgl Weblog();
S$stmt = $dbh->prepare (Squery) ->execute ($entry id);

Sentry = S$stmt->fetch row();

// display entry

}

Jak mtiZzete vidét, inicializace objektu napojeni na databazi mimo, se jevi jako dobry népad.
Muizete zde pouzit zabalenou knihovnu, coZ je dobré. Problém ale nastane, kdyz chcete zménit
databazi, ktera tuto ti{du pouziva, to pak musite vytvorit a zménit véechny funkce, které prové-
déji operace s databazi.

* Pouzijete delegaci, a to tim, Ze tfida Weblog obsahuje atribut, kterym je objekt zabalujici databa-
zi. Kdyz je tato t¥ida vytvérena, je vytvoren objekt zabalujici databazi, ktery pak muiZzete pouzit
pro vSechny vstupné/vystupni operace. Zde je pfepsana ptivodni tfida weblog, ktera pouziva
tuto techniku:
class Weblog {

protected $dbh;

public function setDB ($dbh)

{
Sthis->dbh = $dbh;

}

public function show_entry($entry id)

{
Squery = "SELECT * FROM Entries WHERE entry id = :1";
$stmt = Sthis->dbh->prepare (Squery) ->execute ($entry id);
Sentry = S$stmt->fetch row();

// display entry

Nyni muizete nastavit databazi do objektu nasledovné:

$blog
$dbh = new Mysgl Weblog;
$blog->setDB ($dbh) ;

new Weblog;

Samozfejmé miZzete misto nastaveni delegace databaze pouzit Sablonu vzoru:
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class Weblog Std extends Weblog {
protected $dbh;
public function _ construct ()
{
Sthis->dbh = new Mysgl Weblog;

}
$blog = new Weblog Std;

Delegace je vyhodna vzdy, kdyz potiebujete provadét komplexni sluzbu nebo sluzbu, kterou je vhodné
provadét uvnitf tridy. Dal$im mistem, kde se delegace béiné vyuziva, jsou tfidy, které pottebuji ge-
nerovat vystup. KdyZ je pottebné provadét vystup rtznymi zptisoby (napf. v HTML, RSS [Rich Site
Summary nebo také Really Simple Syndication] nebo prostém textu), vyplati se vytvorit registr delegaci
umoziujici generovat vystup, ktery chcete.

Rozhrani a kontrola typu

Kli¢em k uspésné delegaci objekttl je zaruceni toho, Ze vSechny tfidy, které maji byt pouZity jsou poly-
morfické. Kdyz v objektu weblog nastavite jako parametr $dbh tfidu, ktera nema implementovanu me-
todu fetch row (), vyvolate pti béhu programu fatdlni chybu. Takovéto chyba pti béhu programu se
detekuje velice téZce a proto bychom méli jiz dopredu zajistit, Ze vSechny objekty maji implementovany
vSechny pozadované funkce.

K predchdzeni takovychto chyb zavddi PHP 5 koncept rozhrani. Rozhrani (interface) je vlastné kostra
tridy. Definuje véechny metody tfidy, ale neobsahuje Zadny jejich kod — pouze vzor toho, jaké ma dand
metoda argumenty.

Zde je zékladni rozhrani s ndzvem interface, které specifikuje metody pottebné pro napojeni na da-
tabdzi:

interface DB Connection {
public function execute ($Squery);
public function prepare ($query) ;

}

NIy

Vidy, kdyz pak budete chtit dédénim rozsitit danou ttidu, pouzijete toto rozhrani a protoze neobsahuje
kdd, jednoduse rozpoznate vSechny funkee, které jsou v ném definovany a které budete muset imple-
mentovat.

Napf. pokud m4d tiida DB Mysql implementovat v8echny funkce specifikované v rozhrani DB Con-
nection, musite ji deklarovat nasledovné:

class DB Mysql implements DB Connection {
/* definice tridy */



