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Mapovani tént (mapovani tonality, tone map-
ping) je technickou nutnosti, stejné jako krea-
tivni vyzvou. Je do zna¢né miry opakem toho,
co jsme provadeéli v Kapitole 3: p#i generovani
obrazu HDR rozsifime dynamicky rozsah sloze-
nim jeho &asti ze zdrojovych obrazt. Je to velmi
jednoduché a vysledek je bud dobry, nebo $pat-
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ny. P¥i mapovani tonality dynamicky rozsah
opét snizime, aby se vesel do jediného obrazu
s nizkym dynamickym rozsahem. V tomto pii-
padé neni vysledek tak jednozna¢ny a existuje
milion zptsobt, jak ho dosdhnout. Technicky
je tak jako tak neuskute¢nitelny. Pokousime se
zhustit néco velmi velkého do malého obalu.

Neexistuje zidny idedlni vysledek. Nikdy
nebude vSechno dokonalé. TakZe musime udi-
nit kompromis. Cely trik spo¢ivd v dobrém
vyuziti dostupnych tonalnich hodnot a jejich
rozumném prerozdéleni. A o tomto prerozdéle-
ni je celé mapovani tonality. Mapujeme tonélni
hodnoty z obrazu s vysokym dynamickym roz-
sahem (HDR) do obrazu s nizkym dynamickym
rozsahem (LDR). Jak ptesné se to provede, to
zaleZi na samotném obsahu obrazu a na tom,
jak velky je skute¢ny rozsah. Nékdy je t¥eba
trochu komprese, nékdy to pfipomind situaci,
kdy chcete narvat slona do telefonni budky.

Zpatky na zem Ctéte nahlas: prevod vysoké-
ho dynamického rozsahu na nizky dynamicky
rozsah. Az budeme hotovi s mapovanim tén1,
neznamenad to, ze stale je$té mame obraz HDR.
To by byl podvod, ukazat na pravé vytvoreny
obraz JPEG, ktery je vysledkem mapovani
tént, a nazvat jej obrazem HDR. Obraz JPEG
taky nepovazujete za obraz RAW jen proto, Ze
jste jej vyfotografovali stejnym zptsobem. Né-
kdo by mohl tvrdit, Ze dynamicky rozsah scény
je ve formatu JPEG stéle obsazen, ale presné
tak tomu neni. Jable¢ny kompot by mohl ob-
sahovat v8echno, co bylo kdysi jablkem, ale
jablko uZ to neni. MoZna jsou v ném rozmixo-
vané kousky jablka, moZna obsahuje to nejlepsi
z dvaceti jablek, ale neni pochyb o tom, Ze vy-
sledny kompot uZ jablkem zkritka neni. Sku-
te¢né jablko by se do skleni¢ky neveslo a nemu-
Zete jej nabrat na 1Zi¢ku a vychutnat si ho, jako
dobry jable¢ny kompot. Totéz plati pro obrazky
ve formétu JPEG vytvotené z obrazu HDR po-
moci mapovani tonality: jsou zpracovany tak,
aby si s nimijednoduse poradila bézna zatizeni,
a z principu obsahuji nizky dynamicky rozsah.
Pokud jste si precetli a pochopili prvni kapitolu
této knihy, méli byste mit jasno v tom, pro¢ ne-
lze mapovani tonality oznacit za obraz HDR.

Mapovéni tént

4.1 Techniky mapovani tonality

TakZe hleddme techniku mapovani tonality,
tedy obecnou mnozinu pravidel, ktera popisu-
ji zptsob pievedeni pivodniho rozsahu. Jde
o jakysi druh filtru, kompresoru histogramu
¢i prizpusobeni tondlni kfivky. Ve je povole-
no, nebot se za¢ne s hodnotami obrazu HDR,
a vysledkem je néjaka jeho hezkd reprezentace
v podobé obrazu LDR. Je jakousi ¢ernou sk#in-
kou, ktera s obrazem dokaze vse, co se ji zama-
ne. Dovnitt vhodite obraz HDR a vypadne z ni
obraz LDR - a pfesné to potfebujeme.

Jedna se o nové druhy funkci, které nelze
zafadit do zadné tradi¢ni kategorie. Spise tvo-
¥i samostatnou kategorii nastroji: techniky
mapovani ténd (nékdy nazyvané operatory
mapovani tént, TMOs, tonemapping opera-
tors). Neexistuje zddn4 skute¢nd konvence pro
pojmenovavani téchto technik. Nékteré jejich
nazvy vypovidaji o tom, co se déje uvnitt ¢erné
skriniky, jiné zdiraznuji pozadovany vysledek,
nékteré jsou pouze pojmenovany po svém au-
torovi.

Navzdory viem témto rozdilam skutecné
existuji pouze dvé hlavni strategie, které roz-
déluji siroké spektrum téchto technik do dvou
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Mapovani tonality je zplisob,
jak prevést pixelové hodnoty
7HDR rozsahu na LDR obraz.
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Moznosti mapovani tond ve
Photoshopu se zobrazf pfi snizenf
barevné hloubky 32bitového
obrazu.
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t¥id: globélni a lokalni techniky. Globalni ope-

ratory prevadi cely obraz v jednom kroku, za-

timco mistni operatory, techniky provadi raz-
né transformace s jednotlivymi ¢astmi obrazu.

Dovolte mi uvést prehled nékterych béz-
nych technik. V Zadném ptipadé se nejedna

o uplny ani podrobny popis; ten by vydal na

samostatnou knihu. A takova uz vlastné exis-

tuje - mnohem pFesnéjsi popis technik mapo-
vani tont najdete v knize HDRI bible od Rein-
harda a jeho dalsich kolegti (www.hdrbook.
com). Doufdm, Ze mi odpusti, kdyz vypichnu
nékteré vybrané implementace a slou¢im je
s podobnymi typy, pfi¢emz vynechdm spoustu
technickych detaild. Mym cilem je, abyste méli
predstavu, kolik druht jedine¢nych ptistupt
existuje, jak je muZete pouzivat a jak posoudit
vysledek. Abychom méli trochu reprezentativ-
ni vzorek scén redlného svéta, zvolil jsem si

Ctyfi testovaci obrazky:

o Husté mraky - dynamicky rozsah scény
680:1, tj. 8,5 EV. Exteriérova scéna za sou-
mraku se zajimavymi detaily oblakd.

o Chodnik slavy - 1500:1, tj.10 EV. Poledni
exteriérovy snimek s ,prepalenymi“ svétly.

o Kavarna 7500:1, tj. 13 EV. Interiérova scé-
na s teplymi barvami a hlubokymi stiny.

o Okno z kuchyné - 38 000:1, tj. 15 EV. Nej-

téz31 snimek, s detaily uvnit# i venku.

4.1.1 Globalni operatory mapovani tona
Globélni operatory pouzivaji tondlni k¥ivku na
cely obraz, ¢imz sloudi rlizné ¢asti histogramu
dohromady. Rozdil spo¢ivd v tom, jaky druh to-
nalni kiivky se zde pouzije: miZze byt jednodu-
Se vzdy stejnd, muze byt vypoltena ze samot-
ného histogramu a dokonce muZe existovat
rtizna tondlni k¥ivka pro kazdy kanal.

Jednoduchd expozice a gama

Pfesné tohle jsme vzdy pouzivali ve Photosho-
pu. V podstaté to lze stézi viibec nazvat ope-
ratorem mapovani tonality. Detail svétel, ktery
se nevejde do omezeného rozsahu zobrazeni
LDR se jednoduse otizne.

V mnoha ohledech je zde podobnost s foto-
grafovanim bézného obrazku pomoci bézného
fotoaparatu. Vysledek se velmi podob4 zdrojo-
vému obrazu ptislu§né expozice. Oviem neni
to totéZ: nas virtualni fotoaparat neobsahuje
v tmavych oblastech zddny $um a miZeme zvo-
lit libovolnou expozici v daném rozsahu.

Pozndmka k Photoshop: vsechny techniky
mapovdni tonality jsou ukryty v dialogu, ktery se
zobrazi p¥i prevodu 32bitového obrazu na 8bitovy
nebo 16bitovy.

Prvni mozZnosti v tomto dialogu Pfevod
HDR (HDR Conversion) vypada stejné jako
prvni mozZnost v dialogu Volby 32bitového
nadhledu (32-bit Preview Options). Dokonce
se zobrazi pti jakémkoliv nastaveni, které zde
provedete, takze opravdu se jednd o mapovani
aktualniho zobrazeni do obrazu s nizkym dyna-
mickym rozsahem. Tyto dva dialogy spolu sou-
visi: dialog Volby 32bitového ndhledu zobrazi
reprezentaci vageho obrazu HDR na obrazovce;
tato reprezentace vypada stejné, jako vysledek
dialogu Pfevod HDR. Dava to smysl, ne? Vas
monitor disponuje podle definice nizkym dyna-
mickym rozsahem - takZe to, co vidite, je na-
hled toho, co ziskate po pfevodu na obraz LDR.

B [

o Tujewrsad ©igFap g 0 BT F 4

A
Volba Expozice a gama (Exposure and Gamma) ovlivni vsechno na
obrazovce.

Vsimnéte si, Ze je zde pouZito konkrétni to-
néalni rozlozeni. Nastaveni posuvniku gama na
hodnotu 1 znamena, Ze v tomto kontextu bude
pouzita gama kfivka aktudlniho monitoru -
o tom jsme se jiz zminili v ¢asti 1.4. Zdejsi po-
suvnik slouZi pouze k nastaveni vétsi ¢i mensi
strmosti gama k#ivky. Vizudlné funguje jako
globalni kontrast, ktery stlacuje & roztahu-
je tmavé oblasti. Jde o klasicky ptevod, ktery
neni nikterak sofistikovany, naopak - je velmi
predvidatelny: vysledek je naprosto stejny, jaky
stavujete hodnoty HDR ptesné podle potteby,
tato metoda je dobrym zakladem pro ziskani
snimku LDR.
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Histogram pred/po na prikladu okna z kuchyné.
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Photoshop: Expozice a gama




Photoshop: Komprese svétel
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Komprese svétel (Highlight Compression)
Druhou mozZnosti palety pro mapovani téni
ve Photoshopu je komprese svétel; je dostupna
také pro mapovani zobrazeni v dialogu Volby
32bitového nahledu. Misto ofiznuti tento re-
zim vzdy zachova svétla. Jednoduse svaze nej-
jasnéjsi bod s hodnotou 255 obrazu LDR a zby-
tek prevede logaritmicky.
Jde o plné automaticky proces; zadné volby
nejsou k dispozici, alesponl to tikd dialogové
okno. Ovgem stile mizete ovlivnit vysledek po-
moci jistych trikd. A to nésledujicim zptsobem:
o V dialogu Volby 32bitového nahledu (32-bit
Preview Options) nastavte Metodu (Me-
thod) na Komprese svétel (Highlight Com-
pression).

o Zvolte ptikaz Obraz — Ptizptsobeni — Ex-
pozice (Image — Adjustments — Exposure)
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... ale ve skutecnosti
mizeme ovlivnit
vysledek pomoci vsech
ndstroji, které Photoshop
nabizi.
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a pohrejte si s posuvniky Expozice (Exposu-

re) a Gama (Gamma Correction).

e Jakmile budete spokojeni s rozlozenim
toénd, pouzijte jej provedenim prevodu HDR
pomoci stejné metody.

Tento rezim funguje skvéle, je-li vagim hlavnim
zamérem zachovat svétla ve scénach se stfed-
nim dynamickym rozsahem. Histogram je
ukotven na nejjasnéj$im konci a posuvnik Ex-
pozice (Exposure) kontroluje, jak strmé je loga-
ritmické rozlozeni intenzit. Malovéani v tomto
rezimu nahledu mtze byt trochu zdhadné, ne-
bot algoritmus se pokusi opravovat velmi jasné
tahy $tétcem.

TakZe trebaZe se u tohoto reZimu uvadi, Ze
nemd zadné volby, tohle je opravdu jedna z nej-
univerzilnéjsich a nejintuitivnéjsich. Pro pti-
zpusobeni obrazu méte k dispozici celou sadu

piijatelné pro cukfenku v kavarné, ale v ptipa-
dé okna z kuchyné se setkite s netspéchem.
Zde jsou scéna za oknem a uvnit¥ mistnosti od
sebe pfili§ vzdaleny.

Kli¢ova funkce této techniky mapovani to-
nality spo¢iva v tom, Ze pixely obrazu HDR jsou
zpracovany pomoci logaritmické tonalni k#iv-
ky, ktera napodobuje plynulé rozloZeni svétel
- zndmé z filmu - lépe nez prostd gama. Volba
Adaptive Logarithmic v aplikaci Picturenaut
je toutéz technikou mapovani ténq, ale je za-
ni se v8emi ptislu§nymi parametry v jednom
dialogu. Ve skute¢nosti se jedna o velmi ¢astou
techniku, o skute¢nou klasiku mezi operatory
mapovani tonality. Nékteré programy ji ozna-
¢uji jako Drago, po jejim objeviteli Fredericu
Dragovi.
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Histogram pred/po na piikladu okna z kuchyné.




