Kapitola 2: Nové nastroje
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V této kapitole se podivime na viechny nastro-
je, které s sebou HDRI p#inasi. V nékterych pti-
padech budu muset byt velmi technicky, nic-
méné budu se odkazovat na praktické pouziti
kdykoliv to bude mozné. Hlavnim cilem této
kapitoly je poskytnout vam prehled néstroji,

které lze zaclenit do prubéhu prace s HDRI.
Jestli si osvojite pracovni postup prezentovany
déle v této knize, bude pouze vasim rozhodnu-
tim, avsak tato kapitola vis vyzbroji zdkulisni-
mi znalostmi, které pottebujete k tomu, abyste
mohli ¢init spravna rozhodnuti.

2.1 Formaty soubort

Dobte, tekli jsme si, ze 8 bitd zjevné nestaéi.
V Kapitole 1 jste se dozvédéli, ze obrazy HDR
jsou vytvofeny z 32bitovych ¢isel v pohyblivé
tfadové ¢arce. Jedna se o obrazova data, ktera
jsou uloZena v paméti pocitace pti ipravé nebo
zobrazeni HDR obrazu. Mluvime zde o velkém
objemu dat, mnohem vét$im a s jinou struk-
turou nez bézny 8bitovy obraz. A proto potte-
bujeme nové obrazové formaty, které dokazou
tato HDR data ulozit.

Kazdy obrazovy format md svij vlastni
zpusob zabaleni viech téchto dat do skute¢né-
ho souboru na disku. Pro nas jsou dulezita né-
kter4 kli¢ova fakta: jak dobte zachovaji dyna-
micky rozsah? Jak dobte jim rozumime? A to
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nejdilezitéjsi, kolik mista zabiraji?

2.1.1 Formaty RAW
(.raw/.nef/.cxr2/.crw/ .orf/.dng/...)

Tyto formaty se pouzivaji jako vystup v digi-
talnich fotoaparétech a existuji v tolika varian-
tach, kolik existuje fotoaparat. Neexistuje nic
takového, jako standardni format RAW; viech-
ny jsou vzadjemné odlisné. Vétsina variant po-
skytuje 10, 12 nebo 14 bitd, coz je kvalifikuje
jako vhodné pro data se stfednim dynamickym
rozsahem. RAW uchovava vétsi rozsah nez ob-
raz s nizkym dynamickym rozsahem, ale stale
je vzdélen od skute¢ného obrazu HDR.

Klady a zapory: v zdsadé je format RAW pii-
mym digitidlnim ekvivalentem nezpracovaného
filmového negativu. Data z obrazového senzo-
ru jsou uloZena na pamétovou kartu s mini-
mem uprav (a fadou ptidanych udaji). Jiz jsme
si uvedli, Ze vétsina obrazovych senzort reagu-
je na svétlo linedrnim zptisobem, takZe soubor
ve formatu RAW je jiz nastaven v linedrnim ba-
revném prostoru, stejné jako obrazy HDR.

Nové nastroje

Mnoho digitalnich fotografi d4va prednost
zpracovani téchto ,surovych® obrazovych dat,
misto aby je software ve fotoaparitu zkom-
primoval do 8bitového obrazu JPEG, a stejné
tak si mnoho fotografi radéji pronajme tem-
nou komoru a sami si vyvolaji film, misto aby
jej vzali do fotosbérny. Tato analogie opravdu
plati, nebot soubory ve formatu RAW vétsinou
obsdhnou o 1 az 2 EV vice na obou koncich
expozice, které se p¥i kompresi JPEG daného
fotoaparatu jednodu$e ofiznou. A stejné jako
v ptipadé filmového negativu, i soubor ve for-
matu RAW odhali veskery $um senzoru, ktery je
neodmyslitelné blizko extrémtm svétla a stinu.

Teoreticky by potizeni souboru ve formatu
RAW vyzadovalo minimalni vypocetni vykon,
nebot takovy soubor tvoti pouze jednoducha,
nezkomprimovand data senzoru. Ve skute¢-
nosti obrovska velikost souboru znamena, Ze
ulozeni takového souboru na pamétovou kartu
bude trvat déle, nez by nejpomalejsimu pro-
cesoru trvala jeho komprimace. TakZe slabym
¢lankem je pamétova karta — rychlost a kapa-
cita jsou v ptipadé soubort ve formitu RAW
velmi dualezité.

Vyrobci fotoaparati si tyto problémy rych-
le uvédomili a mnoho z nich se stejné rozhodlo
pouzit ur¢ity druh komprese. Nékteré komprese
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jsou bezztratové; nékteré pouzivaji ztratové al-
goritmy. Také architektura snimacich ¢ipt se
pro ruzné fotoaparity znac¢né ligi, takze proud
nezpracovanych dat se ani nemuZe ¥idit néja-
kym standardnim formatem. A tak jako jsou
nich souborech ve formatu RAW vloZeno ¢im dal
vice metadat. AvSak na rozdil od formatu JPEG
nikdy neexistovala oficidlni standardni notace
metadat v souboru RAW a kazdy vyrobce si vy-
tvati svij vlastni standard.

A nepfijemnosti: vysledkem je zmét vice
nez stovky riznych formata RAW, se ktery-
mi si vyvojaii softwaru musi néjak poradit.
Na podporu vsech téchto formata je tteba
vyvinout zna¢né programatorské usili; a to si
nemuze dovolit ani spole¢nost Adobe s arma-
dou svych programatora. Dokud va$ fotoapa-
rat nebude vysoce Uspésny na masovém trhu,
jako tteba fada rada 300D/350D/400D/450D
od Canonu, je mozné, Ze jeho soubory ve for-
matu RAW bude mozné pielist pouze pomoci
softwaru od vyrobce takového fotoaparatu. To
je vazny nedostatek, ktery omezuje vybér vase-
ho softwaru, coz bud omezuje mnozinu vagich
kreativnich néstroji, nebo se musite p¥ipravit
na slozity proces vicendsobnych pfevodu. A po-
kud se vyrobce vaseho fotoaparatu rozhodne
ukondit podporu tfi roky starého modelu nebo
prosté skondi na trhu, jste v pragvihu. Muzete
zUstat s celou sbirkou snimkt v podobé necitel-
nych dat, které miZete akorat tak vyhodit.
Nejhorsi vsak je, Ze vét§ina vyrobcl pova-
zuje svou vlastni variantu formatu RAW za
chranény format bez jakékoliv vetejné p¥istup-
né dokumentace. Vyvojati softwaru musi tyto
formaty zpétné desifrovat, coz je velmi ¢asové
naro¢nou, drahou a zcela nudnou zaleZitosti,
kterd je navic zdrojem chyb. A je$té navic né-
ktefi vyrobci &asti svych soubortt RAW S&ifruji

- coz je postup, jehoz jedinym cilem neni nic
jiného nez pohtbit kompatibilitu se softwarem
jinych spole¢nosti.

To je z uzivatelského hlediska nepftijatel-
né. Proto se sesla skupina zainteresovanych
fotografi a zalozila organizaci OpenRAW.org,
jejimZ posldni je presvédcit pramysl o dule-
Zitosti dokumentace vlastnich formatd RAW
pro vefejnost. A je skute¢né v nejlep$im z4jmu
pramyslu jim naslouchat, protoze v minulos-
ti se ukazalo, ze kompatibilita a dodrzovani
otevienych standardt muzZe firmu posunout
mnohem dél, nez proprietarni tajemstvi a izo-
lace. Co se stalo s firmou Minolta, jejiz formaty
JPEG ani nevyhovovaly standardam EXIF? Co
se stalo s firmou SGI (Silicon Graphics) a jejim
proprietarnim opera¢nim systémem IRIX? Lidé
pocitili omezeni ve volbé softwaru a svymi pe-
nézi hlasovali pro soutéziciho, ktery s ostatni-
mi hraje podle pravidel.

Kde je nase zachrana? Odpovédi spole¢nos-
ti Adobe bylo zavedeni formatu souboru DNG
koncem roku 2004. DNG je zkratkou pro ,di-
gital negative, digitalni negativ® a pfedpoklad4
se, ze sjednoti viechny mozné konfigurace for-
matu RAW do jednoho formatu. Stale obsahuje
origindlni proud dat ze senzoru fotoaparitu,
ktery je pokazdé jiny. OvSem format DNG p#i-
dava dalsi standardizovana metadata, ktera
piesné popisuji, jak ma byt tento proud dat de-
gifrovan. Samotnd struktura souboru je velmi
podobna formatu TIFF a je vetejné zdokumen-
tovana. Oc¢ividné se jednd o format, ktery ma
nahradit formaty RAW na drovni fotoaparatu.
To se vsak zatim nestalo. Dnes format DNG
pouziva pfimo pouze hrstka digitilnich foto-
aparata a podpora ve svété softwaru je podob-
né ojedinéla. Smutné pro fotografa je, Ze for-
mat DNG je momentélné pouze dalsi variantou
formdtu RAW.

A zrovna kdyz stav vypadal beznadéjné,
vstoupil do hry muz David Coffin, spattil cely
ten neporadek, vyhrnul si rukdvy a vytvo-
til open source freewarovy dekodér formata
RAW, ktery je podporuje vsechny. Pojmenoval
jej DCRAW a vypada pfesné tak, jak jej vytvo-
til. Posledni verze p#i psani této knihy podpo-
rovala 266 riznych variant a vétsina aplikaci,
ktera dnes podporuje format RAW, tak ¢ini
pravé prostrednictvim dekodéru dcraw. Jeden
¢lovék na sebe vzal b¥imé celého pramyslu roz-
pletenim tohoto uzlu. Diky, Davide, za tento
velkorysy darek pro celou komunitu!

Ma tedy smysl porizovat snimky ve for-
matu RAW? Jednoznaéné ano, chcete-li z va-
$eho fotoaparatu ziskat v jednom snimku ma-
ximum. Pozdéji se dozvite, Ze se muzZete vydat
také cestou vice snimki, a v takovém ptipadé
by vam mohl vyhovovat i format JPEG.

A ma smysl archivovat mé obrazky ve for-
matu RAW? Je to mozné, ale neméli byste
spoléhat pouze na tuto moznost. Musite si
uvédomit, ze Zivotnost formatu RAW speci-
fického pro vas fotoaparat asi vyraznéji nepte-
sdhne Zivotnost vaeho fotoaparidtu. OvSem
ucelem archivu je umoznit vidm bezpecné
obnovit veskera data kdykoliv v budoucnu.
Standardni formit HDR je mnohem vhod-
néjséi pro archivaci, nebot tyto standardy zde
zGstanou. Kvalita zachovanych dat by byla
stejnd, protoze obraz HDR disponuje jesté
vétsi vestavénou presnosti a dynamickym
rozsahem, neZ formity RAW dnesnich fotoa-
paratd.

Ovsem pii dané sloZitosti takové ulohy
s dne$nim softwarem by byl format DNG ale-
spoil pro budoucnost p¥ijatelnou alternativou.
Je celkem nepravdépodobné, Ze spole¢nost
Adobe v nejblizsi dobé zanikne, a aplikace jako
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Lightroom, Photoshop a Bridge jiz nabizi ptija-
telné zptsoby, jak pravé tento prevod uskuted-
nit vhodnéj$im zptusobem.

2.1.2 Formaty Cineon a DPX (.cin/.dpx)
Formit Cineon vyvinula v roce 1993 spoleé-
nost Kodak jako nativni vystupni format svych
filmovych skenert. Rychle se stal standardem
pro veskerou produkci vizudlnich efektd, ne-
bot je navrzen tak, aby byl uplnou digitdlni
reprezentaci filmového negativu. V podstaté se
jednd o format RAW filmového primyslu. Co
v souboru formétu Cineon neni, to nebylo vy-
fotografovano.

Jedinym dtlezitym rozdilem je, Ze soubory
ve formatu Cineon jsou uréeny k tomu, aby se
s nimi pracovalo. Zatinaji sv{yj zivot na filmu,
poté jsou digitdlné ptrikrasleny vSemi mozny-
mi vizudlnimi efekty a barevnymi korekcemi
a poté jsou zapsany zpét na filmovy material.
Neexistuje zadny prostor pro nic jiného. Ci-
neon je takzvanym digitdlnim prostfednikem
mezi filmovym pédsem potizenym na scéné
a tim, ktery vidite v kinech.

Archivace filmového negativu: format Ci-
neon vy¢niva tim, ze uchovavi barevné hod-
noty, které pfesné odpovidaji optickym husto-
tam filma. Jak jsme se jiz zminili v Kapitole 1,
film na svétlo reaguje logaritmicky. Proto jsou
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Hodnoty pixelu ve formdtu Cineon
pfesné odpovidajf optickym
hustotdm

filmového materidlu,

takZe intenzity zachyceného
svétla sdilf esovité prohnutou
charakteristickou kfivku filmu.
Vsimnéte si, Ze expozicni hodnota
mé logaritmickou stupnici, takze
Jlinedrnf” ¢dst kfivky by méla byt
popsdna spiSe jako

,presné logaritmickd.”

U Kapitola 2
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barevné hodnoty ve formatu Cineon uloZeny
logaritmicky. Dokonce obsahoval i vestaveé-
ny mechanismus pro komprimaci kontrastt
v horni a dolni oblasti, stejné jako charakte-
ristickd kfivka filmu. Soubor ve formatu Cine-
on se obrazim HDR ptibliZzuje mnohem vice,
nez tradi¢ni 8bitové obrazky, tfebaze pouZziva
pouze 10 bitd. Ty poskytuji 219 = 1023 riznych
hodnot intenzit, coz neni p#ili§ pro pokryti ce-
lého dynamického rozsahu filmu. Pouze loga-
ritmické rozloZeni poskytuje dostatek téchto
hodnot pro stfedni expozice — které jsou pro
snimek stézejni. Tento vyvazeny rozsah expo-
zice se obvykle nachdzi mezi ¢ernym bodem
o hodnoté 95 a bilym bodem o hodnoté 685.
Niz&i nebo vyssi hodnoty jsou mimofidnym
dynamickym rozsahem, hodnoty jasnéjsi nez
bil4d nebo tmavsi nez ¢erna.

Soubor ve formatu Cineon jako takovy neni
uréen pro zobrazovani. Musite prevést logarit-
mické intenzity na linedrni hodnoty, nejlépe
pomoci takzvané vyhledavaci tabulky, nebo-li

LUT (lookup table). LUT je tondlni ktivka,
ktera byla vytvofena zméfenim reakce filmu
na svétlo. Pro kazdy neexponovany film je ne-
patrné jind a obvykle ji vytvafi vyrobce filmu.
Casto dostatuje obecna konverzni kiivka, ale
pokud vite, jaky neexponovany film byl pouzit,
méli byste pouzit tabulku LUT uréenou pro
dany film. Takhle je kaZda hodnota v souboru
ve formatu Cineon pfesné sladéna s hustotou
filmového negativu a rovnéz ukazuje na line-
arni hodnotu RGB, kterou Ize zobrazit na ob-
razovece.

Téchto 10 logaritmickych bita se rozlozi do
piiblizné 14 bitd, kdyz je roztdhnete do line-
arniho prostoru, takZe ptevod do vy$si bitové
hloubky ma velky smysl. P¥i 8 bitech nevratné
ztratite spoustu detaild. 16bitovy format je
presnéjsi, ale stéle je zde omezené pouZitelny,
nebot nedodrzuje logiku ,vice nez bilych“ nebo
wsuper ¢ernych“ hodnot. Mizete je ogalit na-
stavenim bilého a ¢erného bodu nékde v této
intenzité, nicméné bud bude obraz, ktery

uvidite na monitoru, vypadat jako s nizkym
kontrastem, nebo ofiznete dodate¢né expozi-
ce. K tomu nejsou $estndctibitové obrazky ur-
Ceny. Informace o expozici pfesahujici viditelny
rozsah je zjevné doménou zobrazovani HDR,
kde neexistuje Zadna explicitni horni ¢i dolni
hranice.

Bohuzel chybi komprese: soubory ve forma-
tu Cineon nedisponuji Zddnou kompresi, takze
jsou vzdy marnotratné velké. Kazdy jeden pixel
v souboru na disku dokonce zahrnuje 2 zcela
nepouzité bity. To proto, Zze 10 bita ve t¥ech ka-
nalech odpovida pouze 30 bitim; a ty musi byt
zaokrouhleny na 32, aby odpovidaly nejblizsi-
mu magickému pocitacovému (islu, tedy na-
sobku osmi (jeden bajt). Se soubory ve formétu
Cineon se obtizné pracuje, nebot to pfedstavu-
je praci s vice sekvencemi ¢&islovanych snimka,
které jsou v tomto ptipadé obrovské.

Standardni filmové policko pti rozligeni 2K
(viz napt. http://en.wikipedia.org/wiki/Ima-
ge_resolution) zabird 12 MB. Vzdycky. Neexis-
tuje nic takového jako pfehravani ptimo z disku
stolniho poéitace p#i 24 snimcich za vtefinu.

Format Digital Picture eXchange (DPX) je
pfedchtidcem formatu Cineon. Je nepatrné vy-
lep$en, nebot povoluje vétsi mnozstvi metadat.
Diky tomu je méné zavisly na konkrétnich zati-
zenich filmovych skenert Kodak a je vhodny pro
obecnéjsi pouziti. Zakladni k6dovéni je vak sta-
le totéz: nekomprimovanych 10 bitt na kanal.

Formaty DPX i Cineon jsou pouze formaty
stfedniho dynamického rozsahu. 1 kdyz mohou
uchovat vy$si rozsah neZ bézny obraz, jsou pti
prezentaci omezeni tim, co muze byt zachyce-
no na filmu. DokaZi drzet krok s moZnostmi
filmu, ale nevyuZivaji cely potencial digitalniho
zobrazovani. A jelikoz digitalni senzory zacina-
ji ptekonavat film, formaty Cineon a DPX bu-
dou postupné upadat.
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2.1.3 Formit Portable Float Map (.pfm/.pbm)
Zamé¥me pozornost na formaty skute¢né vy-
sokého dynamického rozsahu.

Portable Float Map je velmi jednoduchym
formdtem, ktery je témét shodny s 32bitovou
reprezentaci obrazu v pohyblivé ¥adové carce.
V podstaté se jednd o plnohodnotny format
RAW pro obrazy HDR.

Velky, hloupy pozira¢ mista: hovoifime zde
o 32 bitech na pixel a barvu v konstantnim
proudu ¢isel v pohyblivé ¥adové ¢arce bez jaké-
koliv komprese. Pokud to secltete, potfebujete
96 bitl, nebo-li 12 bajtl na pixel; to je téméf
4 MB pro jednoduchy snimek NTSC, nebo
12 MB pro 1megapixelovy obraz. A to je obrov-
ské ¢islo! Tento format béhem chvile spottebu-
je véechno misto na disku!

Vyhodou tohoto formatu je jeho jednodu-
chost. Kazdy soubor ve formatu PFM zalina
kratkou hlavickou, kterd v textovém tvaru
urcuje pixelovou velikost obrazku. I zac¢inajici
programator tak muze vyvijet software, ktery
nacte datovy proud obrazu. Kazdy programo-
vaci jazyk na svéte rozumi standardnimu IEEE
zapisu Cisel v pohyblivé fadové ¢arce, takze lze
snadno nacist jednu hodnotu pro Zervenou,
jednu pro zelenou a jednu pro modrou barvu.
A voila - mame obrazovy bod s vysokym dyna-
mickym rozsahem!

Format Portable
Float Map



